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Einleitung:
High-performance Computing - 1/0

* Programme telilen sich das gleiche Dateisystem

e kann zu Konflikten fuhren

* |/O als Flaschenhals (Bottleneck)




Das Problem des Dateisystems
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Das Problem des Dateisystems

Das ,,mapping problem®*:
Mehrere Anwendungen wollen die gleichen
I/O Ressourcen benutzen
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Das Problem des Dateisystems
Ziel des Arbeilt:

Ziel: Keine Verzogerung durch wartende Anwendungen

Weniger I/0O Interferen
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Modell

Grafik der Architektur
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Modell

Grafik der Architektur + - Rechenknoten
e 4 - |/0 Knoten

e jeder mit einer Bandbreite
R
Menge an Rechenknoten: Z P jetlse R}
j=1
Compute Bandbreite b bei allen I/0 Knoten
Nodes identisch
alle = 1/0 Knoten gleich viele

Rechenknoten

Jobs {/;,...,J,} mit  Rechenknoten
- Zeit einer Rechenoperation

- Menge an Daten fur I/O Operationen

Bild: Quelle 1

Parallel File System




Modell

Formeln
vi,j
e Zeit T; benétigt fur Ausfiihrung von J::  Ti(0) = D> ow, -
Vi i J=N;
» Stretchp,vonJ;:  _ M
: Ci SR 4

r; = Startzeit von Job |
C; = Abschlusszeit von Job i

« Makespan C

.« (NAach Ausfihrung aller



»[---] mit einer festen Menge an Jobs /...,
J, und einer Plattform mit R I/0 Knoten,
jeder mit einer Bandbreite b [...], und

verbunden mit P Rechenknoten. Finde eine

Programm, welches entweder die
makespan minimiert, oder den maximalen

strech(max; p)) minimiert.[...],

Ubersetzt aus Quelle 1




Pack Scheduling

Mapping von 11 Anwendungen in Packs
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Pack Scheduling

Scheduling von |/0O Operationen (Pack 2)
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Pack Scheduling

/0 Policies
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Algorithm 1: Pack-partitioning algorithm.

procedure Make-Pack(/J1, ..., Jn,S)

begin

Assume the jobs are sorted in decreasing order of
T;(b) = Xj<n, Wij + 555

Let Sp be a set of packs sorted by decreasing value of
PPack (empty initially);

fori=1tondo
Find the first Pack in Sp such that

Z vi.j < (S - LPack) . pTPack (4)
Jj<n;
Q; < P — pPack (5)
Fit J; in this pack;
If there is no such pack, create an empty pack;

end

return Sp
end




Auswertung der Ergebnisse

Bei einzelner Ausfuhrung: alle gleiche Dauer




Auswertung der Ergebnisse

Policy Bandwidth —~ Longest IO < LowestID * Shortest rem.
Y ~ FIFO = Longest rem. = Shortest IO ~ Stretch
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Max Stretch of the different policies when varying the number of
iteration batches. (Quelle 1)




Auswertung der Ergebnisse

Policy Bandwidth — Longest IO < LowestID “ Shortest rem.
Y 4 FIFO = Longest rem. = Shortest I0 + Stretch
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Relative Makespan to FIFO of the differen policies when varying
the number of iteration batches. (Quelle 1)




Auswertung der Ergebnisse
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Application id | Matrix size | CPU duration (s) | I/O duration (s) | Iterations
5000 32 10 250

Au Swe rtu n 5000 16 5 500

5000 8 2.5 1000
5000 8 2.5 1000
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Auswertung der Ergebnisse

Applications < App1 = App2 -+ App3 < App4 < App5
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Auswertung der Ergebnisse

Strateqy FIFO + sensibility=1 4+ FIFO + sensibility = I/0 load Strategy * FIFO + sensibility=1 4+ FIFO + sensibility = I/0 load
v . Longest Remaining + sensibility = 1 = Longest Remaining + sensibility = 1
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Auswertung der Ergebnisse
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Auswertung der Ergebnisse

Sensibility = 1 + 1/O load
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Auswertung der Ergebnisse

Numberof /Onodes = 1 ~ 3 = 5
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e relative makespan of Pack Par- titioning Algorithm (with sensibility =1)
t-Fit algo- rithm with multiples 1/O nodes. (Quelle 1)



Zusammenfassung

* Bei einem einzelnen |/O Knoten:
* maximaler stretch verringert und niedrigere makespan

e Bel mehreren I/O Knoten:

e Starkere verbesserung von stretch und makespan
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