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Your servers

1Ps vCPUs RAM Image Name State C

Actions
+*
101,02 141.599.1 1& 2048 & OpenSuse 12.2 KDE Desktop x64 DV Treffen CGE aw@|x+nc
10.1.08 1 2048 @ Ubuntu.12.04.LTS.Desktop.B4bit Ubuntu 12.04 Desktop 64bit m Q@ xéncC
10.1.0.7 1@ 2048 @ OpenSuse 12.2 KDE Desktop x64 OpenSuse 12.2 KDE Desktop 64bit m Q@ Xxénc
IPs Security Groups
P Assigned to C Actions Name Actions
+ +
141.5.99.1 DV Treffen xa default %o
141.5.99.2 x4
& 141.5.99.3 x4
)\ ‘&\)' 141.5.98.5 x4

Max-Planck-Institut fur (2l GWDG Cloud 3]
Neurobiologie und Biochemie
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DESY‘

: DESY CLOUD “

\

~
dCache.org

Die DESYcloud ist ein Online-Speicherdienst, um einfach und schnell an eigene Dateien zu gelangen. Der
Dienst befindet sich momentan in der Pilotphase.

Bitte melden Sie sich bei Interesse bei weboffice@desy de.

Zugriff auf Ihre Daten »
Speichern Sie Ihre Dateien in der
DESYcloud und greifen Sie
bequem von Uberall via
Smartphone, Desktop Client oder
Browser zu.

Synchronisieren Sie Dateien
Halten Sie alle Inre Daten auf all
Ihren Geraten synchron, um
reibungslos zu arbeiten.

Teilen Sie mit Ihren Kollegen
Teilen Sie Ergebnisse mit lhren
Kollegen. Dank der Speicherung
in der DESY Infrastruktur sind
unternehmensbezogene Daten
kein Problem.

DESY Birdseye [4] DESY CLOUD [5]
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gz,

CERN Data Centre

22.01.2019

[6]

27 km circumference

100 m underground

180 MW power
consumption

Large Hadron Collider [8]

Birdseye LHC [7]

Moritz Hartkopf 8/21
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Daten Pipeline — CERN LHC

Vieta
. Daten
Data collection m ALICE Data analysis
I s g

CMS
Vieta
Daten ok

data

e

Event selection,
stat. treatment...

Vieta
Y Daten
Analysis

formats

Results

'

Processing,
skimming

EM_— : \V eta Offline processing [17]
Daten

22.01.2019 Moritz Hartkopf 9/21
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Anforderungen an Scientific Clouds

Langzeitspeicherung

Finanzierung, nicht kommerziell
Datenmengen

Wenig externe Abhangigkeiten

Alte Versionen mussen verfluigbar bleiben
Haufige Updates

Schnelles Deployment

22.01.2019 Moritz Hartkopf 10 /21
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Cloud Technologie in der Wissenschaft

- Teilen von Wissen und - In der Infrastruktur ahnlich wie
gemeinsames Arbeiten an Commercial Clouds, aber
Projekten von unterschiedlichen unterschiedlich in der Anwendung
Orten aus (ortsunabhangige —> fir wissenschaftliche
Verfugbarkeit) Berechnungen und Simulation

- Speicherung und Verarbeitung
groRer Datenmengen

22.01.2019 Moritz Hartkopf 11 /21
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Cloud Anwendungsgebiete:

Oberste Schicht - Drop Box
Saa$s Anwendungssoftware - DESY Cloud

Zugriff meist Uber Internet oder Web Browser

Verbindet 1aaS und Saa$S - Linux
PaaS Entwicklungsumgebungen, Datenbank - MySQL

Verwaltungssysteme und Web Server

Unterste Ebene des Cloud Computing - AWS S3
laaS Grundlegende Ressourcen: CPU, Storage, Netzwerk Storage oder

Zugang zu virtueller Hardware EC2 CPU
22.01.2019 Moritz Hartkopf 12 /21




UH
i
Lo} Universitdit Hamburg

DER FORSCHUNG | DER LEHRE | DER BILDUNG

laas -  PaaS - SaaS

Applications Applications Applications

Middleware/0S Middleware/0S Middleware/0S

IaaS PaaS SaaS

host build Consume
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—
O pe n Sta C k openstack
Yo Applcations
m : A OPENSTACK
CLOLID CPERATING SPSTEM

Openttack Dashboard

E AR

Networking

b

|
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Open Stack — Kernservices

. Administrative tools,
! Information manager,
! Accounting/Auditing

Storage
manager

*
]
]
]
]
]
]
]
]

KeyStone

Horizon

manager
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Neutron
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Open Source Cloud Softwal

Git Contributors
> 700/Monat
Verteilte Umgebung

Open Stack CERN wach¢

800
-&8- OpenStack
—+—OpenNebula Figure 12 -- Monthly Git Contributors
Eucalyptus 700
=~ CloudStack
™ 600
CERN OpenStack
® 190k cores
500
® 3 PB storage
® Spans 2 physical 400
data centers )
300
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100
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CERN Cloud Controller

FIeXI ble I nteq ration Von CIOUd ‘ The success of CernVM is |a|r|ge||y l()jased.on the iact that it runs in practically }
Sta—(:l<s Hypervisor / Cloud Controller Status
VirtualBox
VMware
KVM
- Commercial + Open Source NMicrosoft Hyper-V
H . Vagrant
- Experimentelle LOsungen OpenStack
. ) OpenNebula
moglich o £
. Google Compute Engine
- Ke I n e gl(i)ccrkoes:)ft Azure .
Sackgasse/Einbahnstral3e N
elease Candidate %/ [16)

- Offen fur viele Anforderungen
22.01.2019 Moritz Hartkopf 17 /21
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Metadaten — Daten finden und verwenden in der Cloud

Metadaten — Hinterqgrund

- Standardisierung

- Auffindbarkeit

- Wiederverwendbarkeit
- Nachvollziehbarkeit

Metadaten — Beispiel DESY

Metadata common to all DESY experiments.

[ NeXus field or attribute path

ICAT field

[ Remark |

[/NXentry/experiment_identifier

Investigation

a unigue beamtime IT

[NXentry/title

Investigation.Summary

description of the ex-
periment

[/NXentry/NXinstrument/name

Instrument.Fullname

name of the beam-
line

/NXentry/NXinstrument/
name@short_name

Instrument.Name

short name of the

[/NXentry/NXinstrument/NXsource/
name

Facility.Fullname

accelerator name

[NXentry/NXinstrument/NXsource/
name@short_name

Facm‘ry.Nc:me

short name for the ac-
celerator

[/NXentry/NXsample/name

Sample.Name

name of the sample

/NXentry/NXsample/
chemical_formula

Sampletype.
Molecularformula

the sample chemical
formula

[/NXentry/start_time

Instrument.Start_Date

start time of the scan

[/NXentry/end_time

Instrument.End_Date

end time of the scan

(10]

22.01.2019
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Vor- und Nachtelle

- Kosten ergeben sich je nach - Sicherheit

Verbrauch/Benutzung - Datenschutz

- gemeinsame Projekte ohne
Ortsgebundenheit

- keine garantierte
Langzeitspeicherung bei
- mobiler Zugriff von tberall Commercial Clouds

- Nachhaltigkeit

22.01.2019 Moritz Hartkopf 19 /21
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Resumee

- Ahnliche technologische Infrastruktur wie bei Commercial Clouds
(Server, Storage, Netzwerk) und Ziel der Virtualisierung

- Aber unterschiedliche Anforderungen und Anwendungsgebiete:

Langzeitspeicherung, extrem schnelle Datenverarbeitung und
Speicherung

22.01.2019 Moritz Hartkopf 20 /21
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Ausblick

Aussichtsreiche Losung im Umgang mit der wachsenden Datenflut, durch
grol3erer Experimente und voranschreitende Technologie, z.B.
leistungsstarkere Teilchenbeschleuniger

- Hypothese: Bald Standard bei grof3en Forschungsprojekten und
In Grof3forschungseinrichtungen

22.01.2019 Moritz Hartkopf 21 /21
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