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Max-Planck-Gesellschaft 

Mitarbeiter: 22000
Etat/Jahr: 1.8 Milliarden €



Max-Planck-Gesellschaft

Max-Planck-Institut für 
Neurobiologie und Biochemie

[2] GWDG Cloud [3]
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DESY

Mitarbeiter: 2300
Etat/Jahr: 230 Millionen €



DESY

DESY CLOUD                     [5]DESY Birdseye                      [4]
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CERN

[14]

Mitarbeiter: 3500
Etat/Jahr: Eine Milliarde Euro



CERN

Large Hadron Collider [8]CERN Data Centre [6]

Birdseye LHC          [7]
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LHC



Daten Pipeline – CERN LHC

22.01.2019 Moritz Hartkopf 9 /21

Meta
Daten

Meta
Daten

Meta
Daten

Meta
Daten

[17]



Anforderungen an Scientific Clouds
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- Langzeitspeicherung

- Finanzierung, nicht kommerziell

- Datenmengen 

- Wenig externe Abhängigkeiten

- Alte Versionen müssen verfügbar bleiben

- Häufige Updates

- Schnelles Deployment
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Cloud Technologie in der Wissenschaft

- Teilen von Wissen und 

gemeinsames Arbeiten an 

Projekten von unterschiedlichen 

Orten aus (ortsunabhängige 

Verfügbarkeit)

- Speicherung und Verarbeitung 

großer Datenmengen

- In der Infrastruktur ähnlich wie 

Commercial Clouds, aber 

unterschiedlich in der Anwendung 

 für wissenschaftliche 

Berechnungen und Simulation
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Cloud Anwendungsgebiete:

- Verbindet IaaS und SaaS

- Entwicklungsumgebungen, Datenbank 

Verwaltungssysteme und Web Server 

- Oberste Schicht

- Anwendungssoftware

- Zugriff meist über Internet oder Web Browser

- Linux

- MySQL

- Drop Box

- DESY Cloud

PaaS

SaaS

- Unterste Ebene des Cloud Computing

- Grundlegende Ressourcen: CPU, Storage, Netzwerk

- Zugang zu virtueller Hardware 

- AWS S3 

Storage oder

EC2 CPU
IaaS



Iaas  PaaS        SaaS
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Open Stack
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Open Stack – Kernservices
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Open Source Cloud Software

- Open Stack CERN wächst

- Git Contributors

> 700/Monat

- Verteilte Umgebung
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CERN Cloud Controller

Flexible Integration von Cloud 

Stacks

- Commercial + Open Source

- Experimentelle Lösungen 

möglich

- Keine 

Sackgasse/Einbahnstraße

- Offen für viele Anforderungen
[16]
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Metadaten – Daten finden und verwenden in der Cloud

Metadaten – Hintergrund

- Standardisierung

- Auffindbarkeit

- Wiederverwendbarkeit

- Nachvollziehbarkeit

Metadaten – Beispiel DESY

[10]
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Vor- und Nachteile

- Kosten ergeben sich je nach 

Verbrauch/Benutzung

- gemeinsame Projekte ohne 

Ortsgebundenheit

- mobiler Zugriff von überall

- Nachhaltigkeit

- Sicherheit

- Datenschutz

- keine garantierte 

Langzeitspeicherung bei 

Commercial Clouds

+ -
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Resümee

- Ähnliche technologische Infrastruktur wie bei Commercial Clouds 

(Server, Storage, Netzwerk) und Ziel der Virtualisierung

- Aber unterschiedliche Anforderungen und Anwendungsgebiete:                                                                     
Langzeitspeicherung, extrem schnelle Datenverarbeitung und 
Speicherung
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Ausblick

Aussichtsreiche Lösung im Umgang mit der wachsenden Datenflut, durch 

größerer Experimente und voranschreitende Technologie, z.B. 

leistungsstärkere Teilchenbeschleuniger

 Hypothese: Bald Standard bei großen Forschungsprojekten und 

in Großforschungseinrichtungen  
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