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Intro [1]

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

• Beispielprogramm

• Neuronales Netz

• nicht getestet

• what could go
wrong?
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Intro [2]

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

• Programmdurchlauf

• Prompt wieder da

• keine Logs?

• Bash killt Programm

• warum?



Slide 4/40

Intro [3]

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

• Linux /proc-files

• watch -n 1 cat /proc/meminfo

• Felder entziffern

• Snapshots

• Unübersichtlich
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Intro [4]

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig
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Gliederung

• Einleitung

• Visualisierungspipeline
• Datenerhebung
• Preprocessing
• Visualisierung

• Visualisierung im Kontext HPC

• Beispiel: Vampir

• Beispiel: Grafana

• Zusammenfassung

• Quellen

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig
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Warum eigentlich visualisieren?

Transformation von Daten in Grafiken hilft bei:

• Explorativer Datenanalyse

• Kognition komplexer Inhalte

• Erklärung von Strukturen und Prozessen 1

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig



Slide 8/40

Einleitung [1]

• Kontext: High-Performance-Computing (HPC)

• Ziel: effiziente Ausführung paralleler Programme

• Visualisierung von Leistungsdaten

• Eignet sich für
• Monitoring

• Erkennung von fehlerhaftem Verhalten

• Tool für Performance Analyse

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig
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Einleitung [2]

Beispiel: Welche Daten können visualisiert werden?

• CPU-Auslastung

• Speicherverbrauch

• Netzwerkkommunikation

• Hardware Counter

• MPI-Kommunikation
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Einleitung [3]

„Eine Visualisierung ist dann gut, wenn die bildliche 
Darstellung das kommunikative Ziel erreicht hat[…]“

Prof. Dr. Fischer-Stabel in 1

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig
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Visualisierungspipeline

Rohdaten Preprocessing Mapping Rendering Bild

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Abb. 1: Visualisierungspipeline nach 1
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Datenerhebung

• Daten manuell speichern

• /proc-Files auslesen

• Profiling/Tracing-Tools verwenden

• Datenerhebung zeit- oder eventbasiert

• ggf. manuelle Instrumentierung erforderlich

• Beispiel: Vampir Trace, Score-P

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Rohdaten

Preprocessing

Mapping

Rendering

Bild
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Preprocessing

• Behandlung fehlender Datensätze

• Konvertierung von Formaten

• Bereinigung der Daten

• Aggregation und Reduktion der Daten

• Klassifizieren und Clustering

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Rohdaten

Preprocessing

Mapping

Rendering

Bild
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Visualisierung

Zu beachten

• Struktur der Daten

• Ziel der Visualisierung

• Fähigkeiten und Eigenschaften der Zielperson

• Kontext der Darstellung

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Rohdaten

Preprocessing

Mapping

Rendering

Bild
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Verteilungen [1]

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Pie-Chart

CPU RAM MPI Netzwerk

0 2 4 6 8 10

Programm 1

Programm 2

Programm 3

Bar-Chart

CPU RAM MPI

Use-Case: Verbrauch von Systemressourcen
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Verteilungen [2]

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Box-/Whiskerplot 8

• Quartile 1 - 3

• min/max Werte | 1.5x IQR

• Ausreißer

• Mindestens ordinalskaliert

• Use-Case: Erkennung von 
Varianz in 
Ausführungsdauer

Abb. 16: Whisker-Plot
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Parameterausprägung

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

0
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RAM

CPU

MPINetzwerk

Festplatte

Star-Chart

Programm 1 Programm 2Star-Chart

• Ausprägung 
verschiedener 
Parameter

• unterschiedliche 
Skalen möglich

• Use-Case: Vergleich 
von Profilen
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Timing

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Abb. 17: Gantt-Chart

Gantt-Chart

• Zeigt Dauer, zeitliche 
Abstände und 
Dependencies

• Nützlich für Timing

• Use-Case: Aufrufzeitpunkt 
von Funktionen
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Zeitverlauf

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Abb. 18: Timeline

Use-Case: visualisiert Veränderung über Zeit
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Kontext: HPC-Visualisierung [1]

• Ziel: Parallele Programme optimieren

• Beispiel Mistral: 3,300 Nodes (24 & 36 Kerne)

• Beispielrechnung: 100 ints (4bytes) pro Sekunde loggen
• Anwendung läuft auf 700 Nodes

• Auf jedem Node laufen 24 Prozesse

• Logging für eine Stunde

→ 4*100*24*700*60*60 ≈ 22.53 GiB/h

Problem: große Datenmenge und asymmetrischen 
Systemstrukturen

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig
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Kontext: HPC-Visualisierung [2]

Mit Blick auf die Visualisierungspipeline

• Speichern der Daten in Datenbanken 

• Externes Programm übernimmt Visualisierung

• Aggregation und Reduktion essentiell

• Daten in Hierarchien und Abstraktionsebenen 
aufteilen

• Interaktionstechniken ermöglichen Navigation 
(z.B. zoomen)
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Rohdaten

Preprocessing

Mapping

Rendering

Bild
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Beispiel: Vampir
Visualisierung für die Performance-Analyse

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig
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Vampir Mastertimeline

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Abb. 3: Vampir Mastertimeline aus 6
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Skalierbarkeit in Vampir

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Abb. 4: Vampir Hierarchie aus 2
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Beispiel: Abstraktionsebenen [1]

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Abb. 6: Vampir Zoom aus 6
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Beispiel: Abstraktionsebenen [2]

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Abb. 7: Vampir Zoom aus 6
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Beispiel: Optimierung mit Vampir

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Abb. 8: Vampir Optimierung aus 6
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Beispiel: Optimierung mit Vampir

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Abb. 9: Vampir Optimierung aus 6
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Beispiel: Optimierung mit Vampir

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Abb. 10: Vampir Optimierung aus 6
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Beispiel: Optimierung mit Vampir

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Abb. 11: Vampir Optimierung aus 6
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Beispiel: Optimierung mit Vampir

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Abb. 12: Vampir Optimierung aus 6
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Beispiel: Optimierung mit Vampir

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Abb. 13: Vampir Optimierung aus 6
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Beispiel: Grafana
Visualisierung für das Monitoring

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig
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Loginnodes

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Abb. 14: Grafana Login aus 7
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Beispiel: Panel

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Abb. 15: Grafana Panel
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Beispiel: Dasboard

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Abb. 16: Grafana Dashboard
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Beispiel: einzelner Graph

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Abb. 17: Grafana Graph aus 7
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Zusammenfassung

• Visualisierung erleichtert Wahrnehmung, 
Kommunikation und Verständnis komplexer Daten

• Ermöglicht explorative Perfomance Analyse bei 
parallelen Programmen

• Pipeline der Visualisierung

• Skalierbarkeit durch hierarchische Strukturen und 
Abstraktion möglich

15.11.2018 Visualisierung – Joshua Schimmelpfennig

Rohdaten Preprocessing Mapping Rendering Bild
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