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1. Einleitung

● Grundlegende Funktion für Bewertung der 
Leistungsfähigkeit/Auslastung eines Systems

● Ziel: Überwachung auf Normalzustand, Auffinden von 
Fehlern oder Bottlenecks

● Unterschiedliche Ansätze/Schnittstellen zu 
beobachten
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2.1 vmstat

● System Activity, Hardware and System Information
● Übersicht über Prozesse, Arbeitsspeicher, Swap, 

Festplatten- und Prozessoraktivitäten
● Bietet Durchschnitts- und Echtzeitwerte
● Verschiedene Ansichten
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2.1 vmstat

● Livedemo:
– Hohe CPU-Userlast
– Hohe CPU-Systemlast
– Hohe I/O-Schreiblast
– CPU wartet auf I/O
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2.2 Top

● Process Activity Command
● Überblick über laufende Prozesse, nach CPU-Last 

sortiert
● Seit 1984 open-source, weite Verbreitung
● Echtzeitausgabe in Zeitintervall
● Interaktion mit Prozessen möglich
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2.2 Top

● Drei Ziele der Entwickler:
– provide an accurate snapshot of the system and 

process state
– not be one of the top processes itself
– be as portable as possible

● Livedemo:
– Übersicht
– Zusätzliche Spalten
– Filter, Prozessverwaltung
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2.3 PowerTop

● Aktive Prozesse verbrauchen mehr Strom
– Verschiedene Stromsparzustände in CPUs

● Bietet Überblick über Interrupts, die CPU im idle 
wecken

● Entwicklungsgrund: 1000 Hz-Problem des Kernel
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2.3 PowerTop

● Listet Gründe für wakeups auf
● Übersicht über Häufigkeit der Nutzung der 

verschiedenen C-States
● Gibt Optimierungsvorschläge, welche direkt im 

Programm umgesetzt werden können
● Aber: Optimierungen nur bis zum nächsten 

Systemstart aktiv
● Benötigt root-Rechte für detailliertere Ausgabe
● Live-Demo
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2.4 vnstat

● Konsolenbasierter Netzwerktrafficmonitor
● Echtzeitauslastung
● Statistiken über verschiedene Zeiträume
● Mehrere Interfaces separat auswertbar
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2.4 vnstat

● Ausgabe in Stunden, Tagen, Wochen, Monate
● „Top10“ Liste
● Interfaces einzeln, kombiniert auswertbar
● Mit „vnstati“ grafische Ausgabe der Statistiken
● Live-Demo

– Normalansicht
– Echtzeitauswertung
– Verschiedene Statistiken
– Grafische Statistiken
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2.5 iostat

● Speicherhierarchie im Computer
● Iostat: ternäre Ebene → Festplatten
● Echtzeitüberwachung sowie Mittelwerte
● I/O für Input/Output
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2.5 iostat

● Drei Schwerpunkte:
– CPU-Auslastung
– Festplattenauslastung
– NFS-Auslastung

● Hat mit Parameter -x detaillierte Werte für eine sehr 
präzise Auswertung der Last

● Live-Demo:
– Übersicht einfach/erweitert
– Hohe Schreiblast
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2.6 Gnome System Monitor

● X-Window Programm
● Ähnlich Taskmanager unter MS Windows
● Sehr einfache Übersicht für Endnutzer
● Echtzeitinformationen über CPU, RAM/Swap, 

Netzwerk und Dateisystem
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2.6 Gnome System Monitor

● Aufgeteilt in 4 Bereiche
– System
– Prozesse
– Ressourcen
– Dateisysteme

● Live-Demo
– Übersicht
– Hohe CPU-Userlast
– Netzwerkverkehr
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2.7 andere Tools

● W – Nutzerübersicht:
– Übersicht über angemeldete User und was sie tun

● Uptime – Systemlaufzeit anzeigen:
– Laufzeit seit dem Start des Systems, einfache 

Lastübersicht
● Free – Memory Usage:

– Auslastung des Hauptspeichers und RAM
● Mpstat – Multiprocessor Usage:

– Aufgeschlüsselte Übersicht über Auslastung der 
einzelnen Kerne
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3. Das /proc-Dateisystem

● Datenquelle für viele Analysetools
● Kein richtiges Dateisystem mit festen Dateien
● Kernel erstellt gewünschte Daten dynamisch
● Lassen sich ohne root-Rechte auslesen
● Neben allgemeinen Systemwerten hat jeder Prozess 

eigenen Ordner
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4. Zusammenfassung
Vorgestelltes 
Programm Einsatzgebiet

GUI vorhanden, 
benötigt root-Rechte,

Echtzeitfähig

vmstat Allg. 
Systemüberwachung

Nein, nein, ja

top Prozessüberwachung Nein, nein, ja

powertop Energieverbrauch-
Analyse

Nein, ja, ja

vnstat Netzwerktrafficmonitor Nein, nein, ja

iostat Festplattenauslastung Nein, nein, ja

Gnome System Monitor Allg. 
Systemüberwachnug

Ja, nein, ja
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4. Zusammenfassung

● Systemanalyse so alt wie Computersysteme selbst
● Nicht nur für Sys-Admins von Nutzen
● Viele Informationen über mehrere Wege beschaffbar
● Grafische Programme gut, aber konsolenbasierte 

Ausgabe meist schneller, Daten können 
ausgegeben und weiterverarbeitet werden

● Entwicklung weg von Einzelsystemanalyse hin zu 
verteilten Systemen (Cloud, HPC)

● Die Analyse geht mit der Entwicklung:
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit

● Fragen?
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