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Ablauf der Leistungsanalyse

Ziele festlegen
Komponenten auswahlen
Kennzahlen identifizieren

= Parametergrenzen formulieren =, *
Bestimmung der Last
Auswahl eines Analyseverfahrens

DurchfGhrung und Auswertung
Prasentation
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Grunde fur die Leistungsanalyse

Vergleichsmadglichkeit
Kosten-Nutzen-Faktor

= Bestmogliche Leistung zu den geringsten Kosten
Technischer Fortschritt

Wettbewerb
Optimierung
= Engpasse
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Microprocessor Transistor Counts 1971-2011 & Moore’s Law
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Anwender der Leistungsanalyse

Hard- und/ oder Softwareentwickler
Systemanalytiker
Systemadministratoren
Rechenzentrumsleiter
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Anwender der Leistungsanalyse

Hard- & Softwareentwickler

= Analyse des Programmverhaltens
= Error Logfiles

= Messages
= User w
= Messung der Leistung - \
= Optimierung \
~
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Anwender der Leistungsanalyse

Systemanalytiker

= Analyse des Rechnersystemverhaltens
* Erkennung von Grenzwerten
= Konflikten

= Messung der Last
= Wissen fir Modellierung
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Anwender der Leistungsanalyse

Systemadministrator

= Uberwachung des Systems

= Reports
= Messung der Leistung

= FrUhwarnfunktion
= Erkennung von Flaschenhalsen
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Anwender der Leistungsanalyse

Rechenzentrumsleitung
= Extrapolation

= Accounting

= Feedback

= Support

= Ressourcenvergabe
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Tools - Anwender

vmstat & top

= CPU Auslastung
lostat

= CPU - & Speicherauslastung
LatencyTop

= Analysiert die Wartezeit
Powertop
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Tools - Analytiker & Entwickler

Perf

= Hardwareereignisse (z.B. Tasks) & bildet Profil
PAPI-C

Oprofile

Kcachegrind (Valgrind)

= Profilerstellung

= Simulation von Speicherzugriffen & Cache
Nutzung
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Systemadministrator
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lotop

= Nutzung der Festplatte von Prozessen
Strace + Isof

= Kommunikation von Prozessen
= offene Ports + zugehoriger Prozess

logrinc
= Erstel
loprofi

en |/O Profile
e

= Analysiert und sammelt Daten
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Problem mit der Definition

Der Begriff ,,Leistung" kann fur

= Hohen Durchsatz

= Kurze Antwortzeit

= Zuverlassigkeit >/

...stehen, je nach Kontext
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Problem mit der Definition

Jain (1991)

= ,Contrary to common belief, performance
evaluation is an art....Like artist, each analyst has
a unique style. Given the sample problem, two
analyst may choose different performance
metrics and evaluation methodologies."

Doherty (1970)

= Performance is the degree to which a computing

system meets expectations of the person involved
In it
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Kennzahlen

Antwortzeit/Latenz
Reaktionszeit -
D urc h S at 7 User User System  System  System starts

starts finishes starts starts completes  next
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time
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addition instruction
Instruction mixes
kernels

synthetic programs

=
AR R
application benchmarks &
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Komponenten

Hohere Programmiersprachen

Software

Assemblersprache

Betriebssystem

Instruktionssatz-Architektur

Mikroarchitektur
(Register-Transfer Ebene)

Hardware

Logikschaltungen

Transistoren

Geometrie
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Grundlagen der
Rechnerarchitektur /
Technische Informatik

Grundlagen der Technischen
Informatik / Digitaltechnik
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Komponenten
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SOFTWARE

Anwendung(en)
Betriebssystem
Algorithmen
Programmiersprache
Compiler
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HARDWARE

Prozessor(en)
Arbeitsspeicher
Festplatte(n)
Controller

RAID

Netzwerktechnologie
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= Ubersicht
= Analytische Modellierung
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= Messung
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= Reprasentation
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Ubersicht

Leistungs-
analyse
Lastungsanalyse Lemtungsanalyse
am Systernmcdel am realen System
Analytisch )
nalytische
[ Mcdellbildung Simulation } [ Messungen ]
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Analytische Modellierung

Modellbildung

= Gleichungen

= Warteschlangen
Entwicklung
Parameterbeziehung
Genavigkeit
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Simulation

Modellbildung
= Struktur

= Verhalten
Stochastische Simulation
Deterministische Simulation

= Trace-gesteuerte Simulation
= AusfUhrungsgesteuerte Simulation
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Messung

DurchfGhrung am System
Benchmarking

= Synthetische Benchmarks
= Kernel T
Monitoring
= Hardware
= Software

v = Hybrid
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Monitoring im Detall

Implementierungslevel

= Hardware-, Software- & Hybridmonitore
Auslosungs-Mechanismus

= Event-driven P\
= Sample-driven k |
Ergebnisdarstellung /\//
= On-line Monitor N

= Batch Monitor
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Reprasentation

Ergebnisse mussen

= Ubersichtlich

= Verstandlich & nachvollziehbar
= |nterpretierbar wl ]
Hilfe fur ’ - x‘?
= Vergleiche | \f@h |

P

= Entscheidungen
= die Zusammenfassung
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Zusammenfassung

GrUnde fur die Analyse bestimmen

= Ziele aus den GrUnden ableiten
Komponenten auswahlen
Kennzahlen identifizieren

= Parametergrenzen formulieren
Bestimmung der Last

Auswahl eines Analyseverfahrens
DurchfGhrung und Auswertung
Prasentation
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Gibt es noch Fragen?

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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