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EiRithring

[Dateisysteme — wollr eigentlich?

- Andern, Erstellen, LLéschen von Dateien
- Strukturierung der Dateien auf Datentrager

- Dateiname und rechnerinterne Speicheradressen
werden ini Einklang gebracht

- Meta Daten als ,Daten zu den Daten”

Quelle: http://www.heise.de/open/artikel/Das-
Dateisystem-Ext3-tunen-221480.htm vom 2.3.2011
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1. Historie
~ersie Daieisysiemer und Welterentwickitng-
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- Lochkarten Mitte 18. Jahrhundert (Lineare Dateisysteme)
- 1964 DECTlapes mit erstem: Dateisystem im heutigen Sinn

- 1974 CP/M — Controll Program for Microcomputers
(Morreiter fur das FAT-Dateisystem)

- Schrei nach effizienter Dateiorganisierung wurde immer groBer
- Durch Patentrechte zwang zur Neuentwicklung von Dateisystemen

- Netzwerk- und virtuelle Dateisysteme entstanden durch zunehmende Vernetzung
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2. Organisatien des Datersystems

-Daleniragerorganisation-

Zugriff ber

Dateisystem
Anwendungen _—>

Umsetzung des

Dateinamens
in physische
Speicheradresse

Speichersystem
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- Dateisystem als Schicht zwischen

Anwendungen und dem Betrielbssystem

- Aufteilung des Sekundarspeichers

Bsp: Festplatte in 512 Byte- oder 4 KB-Blocke

- Verwaltung des freien Speicherplatzes
- Umgang mit Fehlern

- Zusaizliche Funktionen (RAID usw.)

11.03.2011
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-Dateiorganisation-

- Organisation|der logischen Datenblocke auf der Blockstruktur des Speichers
-> physische Vertellung der Datenraufider Festplatte

-Zusammenhangende Allokation:
- Auitellung in zusammenhangende Blocke
- Start(Block)nummer undl Lange der Dateil missen bekannt sein
- Kein dynamisches Vergroern moglich

Dateil Dateil Dateil Datei2 Datei2 Datei3 Datei3 Datei3

Dateil Dateil Dateil TSOANEEASAN Daici3 Datei3 Datei3
Block | Block
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-Dateiorganisation-

- Vertellte Allokation

- Speicherblocke werden ,willktirlich vergeben®
- Datel kanm aus mehreren nicht zusammenhangenden Speicherblocken
bestehen

- Jeder Block enthalt Verweis auf folgenden Block (Prinzip der verketteten
Liste > SE 1)

- Erstellung eines Directorys mit Name, Start- und Endblock der Dateli
- Dynamische VergroBerung moglich, keine' ,,uberflissigen® Speicherblocke
- Datei kann tber die gesamie Festplatte verteilt sein
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-Dateiorganisation-

File Start End

Bsp 1 13
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3. Artenider Datelsysteme
-RAIerarchischer Aufbau-
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Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Dateisystem vom 2.3.2011
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-Netzwerk= unadivirtueller Dateisysteme-

- Netzwerkdateisysteme

- steigendes Bedurfnis nach Zugriff auf eine Datenbasis von verschiedenen
Systemen

- Systemaufrufe eines Clients werden durch das Netzwerk auf den Server
tbertragen

- Befehle sind die selben wie im ,Nicht-Netzwerkdateisystem®

Proseminar: Grundlagen der Dateisysteme, Daniel Lieck 11.03.2011
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3. Artenider Datelsysteme
-Nelzwerk=undiviritueller Datersysteme-

- virtuelle Dateisysteme
- Abstraktionsschicht aufiandere Dateisysteme -> Schnittstelle
- Implementierung kann im Kernel des Betriebssystems erfolgen

- Mount-Tableftr die eingebundenen Dateisysteme

ANWENDUNGEN

virtuelles Dateisystem

Dateisystem 2 Dateisystem 3

Proseminar: Grundlagen der Dateisysteme, Daniel Lieck 11.03.2011



UH
4. \/erzeichnisstrukiur und Aufibbau iti
~EInstulig; zwersiuiiagr

- Verzeichnis: NVenge von Operationen umi Dateien anzusprechen (Name + Pfad)
Neben Dateinamen werdeni auch Dateityp, Zeitpunkt der letzten Anderung etc.
gespeichert

- Einstufige Struktur

Verzeichnis/Ordner Mail Test Data
Daten Dateien Dateien Dateien

- Zwelistufige Struktur

izl . : - Einsatz in ersten.Dateisystemen, z.B. CP/M-80
- Probleme: Namensraum, Gruppierung

Daten Dateien
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4.\ erzelchnisstiitkiur und Aufbau
-Baumstrukiur, Anfordertngen-
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- Baumstrukiur

- beliebig vielerUntenverzeichnisse
_eindeutige: ldentifizierung Uber Name + Pfad Verzeichnis/Ordner
- effizienteres Suchen

Dateien Dateien Dateien

- Anforderungen anheutige Dateisysteme

- M@glichst effizientes, Erstellen, Léschen, Suchen von Dateien
- [Dateiorganisation

- Schnelle Schreib- bzw. Leseoperationen (Cache..)

- Reduzierung der Notwendigkeit von Defragmentierungen

- Neuartige Funktionen, Journaling, RAID...
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-ZUgriiismetheaen-

—“\Wahlireier Zugriif

- Zugriff direkt aufidie richtige Speicherstelle
- Vergleichbar mit dem Aufschlagen eines Buches

- Sequentieller Zugriff

- Zugrifi aufi Datensatze nur in fortlaufender Reihenfolge moglich
- Meistens durch Speichermedium bedingt
- Beispiel: Magnetband

- Indexseqguentieller Zugriff

- Jeder Datensatz wird mit einem Schlissel gekennzeichnet

- Schlussel wird zusammen mit einer Beferenz in einer Tabelle gespeichert
- Beim Suchvorgang wird die Tabelle mit den Schlisseln durchsucht
- Verwendung besonders bei grofien Datenmengen

Proseminar: Grundlagen der Dateisysteme, Daniel Lieck
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-@perationen-

- Globale Operationen

- Beziehen sich auf das Dateisystem
- Create, Open, Close, Delete

- |_.okale Operationen

- Beziehen sich auf einzelne Dateien

- Read, Write

- Resel, SetPos, GetPos (Seek)

- Zustandsabfrageni (Lange einer Datei usw.)
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-ACID;, Integritat vs. Kensistenz-

- ACID-Prinzip

- Dateisystem muss NVehrbenutzerbetriel gewahrleisteni-> saubere Trennung der

Zugriffe
- Bei Storungeni (z.B. Stromaustall) muss die Integritat der Daten gewahrt werden
A: Atomaritity
C: Consistency.
l: |solation
D: Durability

- Integritat / Kensistenz

- Konsistenz bezieht sich auf die Zuldssigkeit von Daten, ,Stimmigkeit*
- Beispiel: Online-Banking mit vordefinierter Kontonummer.
- Trechnisch durch Fehlererkennungsverfahren und Paritatsprifungen umgesetzt

- Integritat bezieht sich auf eineni,,gewollten® Zustand der Daten
- Keine Manipulierung der Daten durch Systemfehler oder unbefugte Dritte
- Technisch Umsetzung durch Hash-Funktionen und digitale Signaturen
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-Journaling:

- Journaling - Dateisysteme

- Anderungen bei schreibenden Zugriff werden ins Journal geschrieben

- Bei Systemabstiirzen oder unvoerhergeseheneni Zwischenfallen werden Daten
rekonstruiert

- Dauerhafite Kensistenz der Daten

' Lange Uberprifungder Dateisysteme nach Absturz entféllt

- Unterscheidung Metadaten — Journaling und Full - Journaling

- Vor- und Nachteile

- Mehr Schreibzugriffe durch sténdiges Schreiben ins Journal (Lésungsansatz:
Reiser4 Dateisystem)
- Beeintrachtigung der Gesamtperformance

- Sitzungen kénnen beim Herunterfahren verworfen werden (Beispiel: HFS+
Journaling)
- Dauerhafte Konsistenz von Dateien und Dateisystem
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:EZ*E

Quellen

http://www.Heise.de

http://wwwz2.sub.uni-goettingen.de

http://www.uni-protokolle.de

http://www.itwissen.info

http://www.lexitron.de

http://de.wikipedia.org/ -> Suchworter: Dateisystem, Journaling-Dateisystem,
Datensicherheit

Betriebssysteme, Harald Kosch

lllustrationen erstellt mit OmniGraffle (MAC)
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[Fragen?

1. Historie

2. Organisation eines Dateisystems
3. Arten der Dateisysteme

4. Verzeichnisstruktur und Aufbau

5. Zugriffsmethoden und Operationen

6. Sicherheit

Quelle: Stefan Voss, Informationsmanagement, Uni HH, WiSe 10/11
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