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Einleitung

0 Kommunikation zwischen PC und Peripheriegerdten

.....
ferie
‘‘‘‘‘‘‘‘

0 Informationsaustausch erfolgt physikalisch oder
logisch (Strom / Daten)

0 Man unterscheidet grundlegend sieben Schnittstellen

O Hardwareschicht (zw. physischen Systemen der Computertechnik)

0 Interaktion zwischen zwei oder mehreren physikalischen und
zueinander kompatiblen Systemen in der Elektronik
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Einleitung

0 paralleler und serieller Hardwareschnittstellen

«
'''''

O Parallel: Gbertragt mehrere Bits gleichzeitig (Drucker)
O Heute: IEEE 1284-Standard zur bidirektionalen Ubertragung
O Vor dem Standard: unidirektionale Ubertragung

o Seriell: Gbertragt die Bits nacheinander

O In den 80er Jahren entwickelt

o Eignen sich fir groBe Entfernungen
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IDE / ATA
0 1984 von WD entwickelt

0O ,Integrated Device Electronics“-Schnittstelle

0 1989 in Zusammenarbeit mit mehreren Festplattenherstellern
zu einem internationalen Standard entwickelt namens ATA(PI)

0 ,Advanced Technology Attachment with Packet Interface”

0 Unterteilung in 2 Gruppen:
O ATA-1 — ATA-3
O ATA-4/ATAPI-4 — ATA-8 /ATAPI-8
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ATA-1 bis ATA-3
0 ATA-1 (1989): '

O Max. konnten zwei Festplatten angesprochen werden NG
O Bis 8,3 MB/s
0 ATA-2 (1994):
O Verdoppelung der Datenraten auf 16,6 MB/s
0 ATA-3 (1996):

O S.MAR.T (= System zur Selbstiberwachung, Analyse und
Statusmeldung)
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ATA-4 bis ATA-5
0 ATA-4 / ATAPI-4 (1997): ’

0 Packet Interface definiert Schicht um SCSI-Kommandos L
Uber das ATA-Protokoll zu senden (z.B. CD-Laufwerke)

o Ubertragungsgeschwindigkeit: 33,3 MB /s

O Ultra-DMA (UDMA) wird zu alten PIO und DMA Modi hinzugefigt
0 ATA-5 / ATAPI-5 (1999):

0 80-adriges Kabel (39 Anschlusspins; 41 Massepins)

o Ubertragung auf 66,6 MB/s erhoht
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ATA-6 bis ATA-7

0 ATA-6 / ATAPI-6 (2000): ;
O Erstmals dreistellige Uber’rrqgungsgeschwindigkei’r: 100 MB/s P

O Device Configuration Overlay: erméglicht direkte Einstellungen an
Speichermedium vorzunehmen und Features zu aktivieren/deaktivieren

0 ATA-7 / ATAPI-7 (2001):
O Unterscheidung zwischen PATA (parallel ATA) und SATA (seriell ATA)
0 ATA-8 / ATAPI-8 (2005):

O Fehler wurden behoben und der Standard neu strukturiert
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SATA

0 Hohere Datentransferrate

0 2001 von Intel entwickelt

0 Vereinfachte Kabelfihrung
0 Hot-Plug

0 Nicht auf FP beschrankt: durch eSATA z.B.
konkurrierender Standard zu USB und FireWire
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SATA

0 1. Generation: 150 MB/s
0 SATA Revision 2: 300 MB/s
0 Seit 2007 SATA: 600 MB/s

0 Aufgrund von 8B/10B-Kodierung nutzbare
Transferrate bei 80 % der Bitrate

0 Bei SSD-FP (bis 500MB /s) ist SATA-600 notwendig
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SATA

0 (P)ATA-Standard: 16 parallel Datenleitungen

O Nur 25 MHz nétig; Herausforderung bei der synchronen &
Abtastung der 16 Bit (Zeitpunkt, wann stabil)

25 MHz Rahmentakt
x 2 wegen Double Data Rate

x 16 Bit pro Rahmen

~+ 8 Bit pro Byte
= 100 MB/s

14 von 44 10 Marz 2011
http://upload.wikimedia.org/math/d /d /8 /dd857434df2027b2d56a53f73e198cad.png



SATA

0 SATA nur ein Leitungspaar und pro Takt nur 1 Bit

O Herausforderung: sehr schnelle Schaltzeiten :
m Siehe Rechnung: 0,273 ns — wesentlich niedriger als die 10 ns bei (P)ATA

1500 MHz interner Takt
x 1 Bit pro Takt
x 0,8 8b10b-Encoding

~+ 8 Bit pro Byte
= 150 MB/s
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eSATA

0 eSATA fir den Betrieb von externen Laufwerken
0 Deutlich hohere Brutto-Bandbreite bis 300 MB /s
0 eSATA nutzt USB zur Stromversorgung

0 Derzeit wenige Speichersticks am Markt erhaltlich

0 Standardisierung von Power-over-eSATA (eSATAp) soll Manko
beheben
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SCII

0 1982 standardisierte Small Computer System
Interface

0 Festplatten, Scanner, CD-Rom, und weitere

0 Bis zu sieben Gerdte gleichzeitig in Reihe schalten

O Zuweisung der Daten durch Adresse

0 Eig. Intelligenz auf dem Controller (z.B. der FP) und nicht
beim Steckenkarten-Controller (Host-Adapter)
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SCSI

0 Vorteil:

O Hersteller kann optimieren

O Host-Adapter wenig Einfluss auf Ubertragungsrate

0 Nachteil:

O Teurere Herstellungskosten

0 Zuletzt kam ULTRA-320 mit einer Geschwindigkeit von 320
MB /s

O Abschluss der parallelen SCSI-Datenibertragung
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Serial Attached SCS

Seit 2004 setzt Industrie auf SAS

O
0 Arbeitet seriell statt parallel

0 Aktuell: 6 Gbit/s (ca. 750 MB/s)
0 3. Generation: 12 Gbit/s (voraussichtlich 201 3)
O

Wie bei S-ATA 8B/10B-Kodierung
O Reale Nettoibertragungsrate: 600 MB /s
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Serial Attached SCSI

0 Punkt-zu-Punkt-Verbindung
0 Jedes SAS-Gerat eindeutige ID

0 Durch Fanout-Expander 'rheore’rlsch 128x128=16384
Laufwerke
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Universal Serial Bus

_ e
-

Serielle Datenibertragung
1996 von Intel entwickelt

Standard fir Peripheriegerate schaffen

[
[]
[]
0 Hot-Plugging
O Theoretisch bis zu 127 verschiedene Peripheriegerdte
[]

HUBs (Baumstruktur)
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USB 1.0 und 1.1

5 Ab 1996 USB 1.0

Schlie3t alle Peripheriegerdte ein
Maus, Tastatur, Drucker, Scanner, Massenspeicher

Erreicht Datenraten von 12 MBit/s

Ab 1998 USB 1.1

O
m
m
00 Daher nur eingeschrdankt zu gebrauchen
O
0 Lediglich einige Fehler wurden behoben
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USB 2.0

o Ab 2000
0 Entspricht der selben Architektur wie USB 1.1

0 Wichtigste Neuerung:
0 Anhebung der Datenrate auf 480 Mbit/s (im
HighSpeed-Modus)

0 Erstmals fir Festplatten & Videogerdte interessant
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USB 3.0 SuperSpee

-
o0 Ab 2008

0 Erneute Anhebung der Datenrate auf
bis zu 5 Gbit/s (625 MB/s) im SuperSpeed-Modus
0 Basiert auf Serial ATA Ubertragungstechnik

-
-

0 Neue Kabel werden eingefihrt; abwartskompatibel
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Problematik: Stromversorgung

_ e
-

0 Massenspeicher bendtigen ,,viel* Strom

0 USB 2.0 stellt max. 500 mA (High Power) / 5 V bereit

o 3,5 Zoll Festplatten:
O bendtigen bis 1000 mA / 12V

O Externe Stromversorgung
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Problematik: Stromversorgung
. 7z

0 2,5 Zoll Festplatten:
O Bendtigen bis 400 mA / 5V

0 ABER: Anlaufstrom von bis zu 1000 mA
0 Wird von fast allen Gerdaten geduldet

0 Doppel-USB-Anschlisse verstoBen gegen USB-
Spezifikation und sind nicht zuldssig

0 1,8 Zoll Festplatten: bereiten keine Probleme
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Problematik: Stromversorgung

0 USB 3.0 lost die Probleme:

o Stromversorgung auf von 500 mA
auf 900 mA erhoht
O Problemlose Versorgung von 2,5 Zoll FP
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Mythen & Kurioses

-
-

0 Kann man USB Anschlisse einfach abziehen?

O Kein Problem durch hot-plug Funktion

O Nicht empfohlen, da Datenverluste auftreten konnen

0 Kuriose USB-Gerdte: verstoBen oftmals gegen USB-Standard

O Sofort High-Power Mode
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FireWire

0 ,Feuerdraht” 1995 von Apple entwickelt
0 Als Nachfolger von SCSI

0 Steht in Konkurrenz zum USB-Anschluss

0 Schnelle Verbindung von Peripheriegerdten; hauptsdchlich
fir Multimediagerate

0 Basiert auf |IEEE-1394-Standard
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Geschwindigkeitsklassen

o S100
o Ubertragungsgeschwindigkeit von 100 Mbit /s

o S200
o Ubertragungsgeschwindigkeit von 200 Mbit /s

o S400
o Ubertragungsgeschwindigkeit von 400 Mbit /s
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Geschwindigkeitsklassen

0 S800 (ab 2003)

0 Geschwindigkeitsibertragung von 800 Mbit/s
0 Kabelldngen bis 100 Meter

0 S3200 (ab 2008 in Entwicklung)
0 Geschwindigkeitsibertragung von 3200 Mbit /s
o Ubertragung auf alten S800 Kabeln méglich
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Haupteinsatzgebiet

0 Aufgrund der hohen Ubertragungsgeschwindigkeit

und der robusten Stromversorgung:

o DV-Camcorder

o Ubertragung von digitalen Bildern

O Externe Massenspeicher: FP und DVD-Brenner

O Bei Multimediasystemen

35 von 44 10 Marz 2011



Haupteinsatzgebiet
____________________________—

0 Wurde 2001 in der PS2 verbaut
o Schnittstelle hiel3 hier: iLink
O Erreichte dadurch hohen Bekanntheitsgrad

0 In Automobilen zur Anbindung an die
Multimediasysteme

0 2001 bekam Apple den ,Emmy“ der Academy of
Television Arts & Sciences fir die bedeutende Rolle der
FireWire-Technik in der Filmindustrie
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USB vs FireWire

FireWire

Universal Serial Bus

o Ubertragt aktuell bis zu
60 MB /s (USB 2.0) 100 MB /s (S800)

= SerienmdfBig in jedem PC 0 z.T. PCl Express Card nétig

= Ubertragt aktuell bis zu

= Unterstitzt so gut wie 0 Hauptsdchlich von Massen-
jedes Peripheriegerat speicher (Film/Foto)
genutzt
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USB vs FireWire

FireWire

Universal Serial Bus

= Unterstitzt Plug & Play

= Unterstitzt Plug&Play

v Gerdte konnen Gber USB- @ Gerdte konnen peer-to-
Host kommunizieren peer kommunizieren!

0 Geringe Stromversorgung @ Robuste Stromversorgung

v 4 von 6 Punkten 0 4 von 6 Punkten
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USB vs FireWire Fazit

=
-

e

FireWire

Nicht ohne Grund wird der

Universal Serial Bus

Der USB-Anschluss ist einfach

erie
ciiete
.....
e

H

DER Anschluss fir FireWire-Anschluss stdndig
Peripheriegerdate: weiterentwickelt:

Einfach, unkompliziert und Er hat nadmlich im Bereich von
mdchtig! Fir den Normal- Film und Foto weiterhin die
Verbraucher hat sich der Nase vorne und deshalb
USB-Anschluss durchgesetzt. auch Existenzberechtigung.
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Geschwindigkeitsvergleich

IDE / ATA  SCSI (2000)

(1997)

Serial
Attached
SCSI (2009)

Serial-ATA-

m/
SATA-600

(2007)

USB 2.0
(2002)

USB 3.0 FireWire 800  FireWire

(2008)

(2003)

3200 (Okt.
2008)

M Geschwindigkeit in MB /s
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Weitere Anbindungsméglichekei’ren

0 Ethernet (GigE)

o Neuartige Drucker klinken sich ins bestehende

Netzwerk ein

O Multimediagerdte wie Fernseher/Musikanlagen greifen
per Wlan auf den Rechner zu und integrieren sich in

Netzwerke
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Weitere Anbindungsméglichekei’ren

0 Bluetooth

0 Musik wird Wireless auf Kopfhorer Gbertragen
O Handys kénnen sich direkt mit dem Rechner verbinden

o0 NACHTEIL: geringe Reichweite (moglichst Sichtkontakt)
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PC Intern - Michael Tischer; Disseldorf 1994 , Data-Becker
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