Alternative Speichermedien 2
Von Hendrik Schmidt

Seminar: Speichermedien WS08/09
Betreuer: Julian M. Kunkel, Olga M.




Problemstellung

« Haben wir die Grenze unserer momentanen
Technologie erreicht?

- Entfernung von langlebigen Speichermodulen
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Ubersicht

- Versuche (Spielereien)
= Elektronen-Spin
= Atom-Speicher
= Papier
 Forschungen (Zukunftsblick)
- Peviar
- Phasenwechselspeicher
= Polystyrolkugel
= Molekular-elektronischer Datenspeicher
= Quantenmagnetspeicher
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Versuche

- Elektronen-Spin
« Atome
- Papier




Elektronen-Spin

- Pressebericht:
,C02Cro.6Fe04A1 ist ein Material aus dem in
Zukunft vielleicht noch kleinere Datenspeicher
mit noch hoherer Speicherdichte gebaut werden
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Elektronen-Spin - Prinzip

Es wird genutzt:
- Elektronische Ladung - *L“
« Eigenrotation von Elektronen (Spin) f’ﬂ"'—_} )

Hohe Spinpolarisation

Drehung im oder gegen den Urzeigersinn (1/0)

Hohe Spinpolarisation an der ,Fermi-Kante“
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Atome

Idee:
« 1 Bit = 1 Atom

- Speichern der gesamten Weltliteratur auf einer

Briefmarke
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Atome

,Spinpolarisierte Rastertunnelmikroskop®

Lesen:

- Bestimmen der magnetischen Eigenschaften
einzelner Atome

Probleme:
« Schreiben, Kosten (Mikroskop sehr selten)
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Papier

- Einfach:
= Schreiben: Spezialdrucker
= Lesen: Scanner
= Pigmentationscode auf Papier

,Hundert Gigabyte an Daten auf einem Papier*

- Theoretisch moglich, praktisch nicht
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Papier - Hochrechnung

» DPI = dots per Inch
e Inch =Zoll = 2,54cm

Guter Laser-Drucker:
2400x600 dpi

DinA4:
29, 7cm x 21cm = 11,7 x 8,3

dots/A4

- (2400x11,7) x (8,3x600) = 28080 x 4980 = 139.838.400

- 139.838.400Bit = 17.485.500Byte = 17,4855Mbyte

I > =0 $+#

= ). )"

F ## #




Alternative 00.12.2008
Speichermedien
Hendrik Schmidt

Forschungen

- Peviar

- Phasenwechselspeicher

« Polystyrolkugel

« Molekular-elektronischer Datenspeicher
« Quantenmagnetspeicher




Peviar

Imaging & Media Lab (IML )
Uni Basel




Peviar

« Juni 2006

« Projekt zur Entwicklung einer ,digitalen
Speicherlosung zu Archivierungszwecken®

- Daten sollen fiir lange Zeit aufbewahrt werden

(>100 Jahre)
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Peviar - Das Projekt

« Hohe Speicherdichte
« Gute Fehlerkorrektur
« Hohe Zuverlassigkeit
- Langlebigkeit

- (Kostengiinstig)




LANGFRISTIG

Ultrastabil

Selbsterklarend

Hybridfahig (Daten, Text und
Bilder)

Peviar erfiillt mit dem visuellen
Charakter die hochsten
Anforderungen an Daten-
sicherheit

MITTELFRISTIG

Revisionssicher
Migrationslos
Ohne Folgekosten

Peviar muss nicht migriert
werden, ideal flir revisions-
sichere Dokumente im
Unternehmen

UNVERANDERBAR

Digitales Siegel
Digitale Unterschrift
Digitales Zertifikat

Entwickelter Film kann nicht
mehr manipuliert werden
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Anwendung auf die IT

Klassisch

Computertechnik

Datentrager Pergamin, Papyrus, Lochstreifen,
Papier Fotomaterial,
Rosetta-Storage
Format Latein TIFE, AIFF
Griechisch RTF PDFA
Englisch ASCII, XML
Interface Auge (visuell) Kamera

Scanner




Peviar - Das Projekt

 Losung: Mikrofilm (~ 500 Jahre)
= 600m lang, 35cm @ - 25GByte

« Zum Vergleich:
= Bibel: 5 Mbyte
= Enzyklopadie: 500Mbyte
> akademische Bibliothek: 1000Gbyte
> nationale Bibliotheken: 2000Gbyte
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Peviar
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Peviar

Vorteile Mikrofilm:
« Chemisch irreversibel
- Evtl Migrationkosten sind gering
(Optik wird es immer geben)
 Informationen zum Datentrager moglich
(Bild zur Inhaltsbeschreibung)
- Weiterentwicklung Scannertechnologie
- Vortelil fiir Peviar




Peviar - Beispiel
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Beliebiger Bit-Code wird in Form eines 2D Barcodes
wiedergegeben
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Peviar - Beispiel 2
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Phasenwechselspeicher

(Phase Change Memories)
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PCMEM - Geschichte

- 1920 Entdeckung der elektrischen Leitfahigkeit
von Chalkogenid (MoS:)

« 1968 erster Vorschlag zur Verwendung von
Speicher

« 2006 Samsung stellt 256/512 Megabit-Prototyp
fiir Flash Chips vor

« 2007 Intel: Alderstone

- Erstes PCRAM 2008/2009
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PCMEM - Aufbau

Obere Elektrode

Polykristallines

Chalcogenid
. Heizer
Programmierbarer
Bereich e e e e e e}
Untere Elektrode
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PCMEM - Entwicklungstand

- Eignung hauptsachlich fiir RAM
= Schnell/geringe GroBe
- Zusammensetzung des Materials
weiterentwickelbar
s Erhohung des elektr. Widerstands
 Verbesserung der thermischen Isolation
- Verwendung von Bipolartransistoren (teuer)

@ $ $ (
>0,M $ (
- H
# >0 M # ( #
. $ - % # #
(+ ! *
1 # ( #

&



Alternative  00.12.2008
Speichermedien,
Hendrik Schmidt

Polystyrolkugel

IA



Polystyrolkugeln

« Kugeln enthalten fluoreszierende Farbstoffe
- Veranderung der optischen Eigenschaften
= Jede Kugel reprasentiert Datenbit 1 oder 0

—> Nanotechnologie
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