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Motivation

Einleitung

Was ist Testen?
Wieso bleiben Bugs unentdeckt?
Testen ist und bleibt schwer nachzuvollziehen
Wie können wir vorgehen für gutes Testen?
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Begriffe

Definitionen im Software Testing

Softwaretests1
Ausführung eines Systems/Komponenten unter bestimmten
Bedingungen
Überwachung des Ablaufs
Auswertung hinsichtlich einiger Aspekte

Softwaretests im Paper2
Prozess des Ausführens eines Softwaresystems
Abgleich der Spezifizierung
Abgrenzung zu Code Reviews

Komponententests2
Individuelle Komponenten oder Sammlung von Komponenten
Testinput nur für Komponenten
Häufig mit Debugger
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Begriffe

Definitionen im Software Testing

Integrationstests2
Verschiedene Komponenten durch eine Reihe von Einzeltests
Fokus auf Kommunikation zwischen den Komponenten

Systemtests2
Sammlung von Komponenten, die ein Produkt darstellen
Eingabedomäne sind alle Komponenten
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Begriffe

Testauswahl

Funktionale Tests2
black-box test
Testauswahl und Testdatenadäquanz basierend auf der
Spezifikation
„spezifikationsbasierte Tests“

Strukturelle Tests2
white-box test oder code-based test
Eingaben basierend auf der Struktur des
Quellcodes/Datenstrukturen
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Phasen des Testens

Vier Phasen des Testens

Modellieren der Softwareumgebung2

Auswahl von Testszenarien2

Ausführen und Auswerten der Testszenarien2

Testfortschritt messen2
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Phase 1

Phase 1: Modellieren der Softwareumgebung

Interfaces erkennen und simulieren2
Human interfaces
Software interfaces
File system interfaces
Communication interfaces

Interaktionen außerhalb der Software2
„Non-repeatable read“
Absturz eines Partners
Paralleler Zugriff
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Phase 1

Einführung zum Beispiel

Programm, dass die Systemzeit und Datum anzeigt
Alt+F4 beendet das Programm
Tab-Taste wechselt zwischen den Feldern

Abbildung: Aktuelle Systemzeit und Datum mit Feldern für neue Werte

Marvin Heuer What is software testing? And why is it so hard? 9 / 28



Einleitung Testen Praxisbeispiel Zusammenfassung Literatur

Phase 1

Beispielumgebung

Zwei Eingabequellen
Verschiedene Eingaben:

Gültige Werte
Ungültige Werte
Unerwartete Werte

Rahmenbedingungen prüfen (Andere Programme, RAM etc.)
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Phase 2

Phase 2: Auswahl von Testszenarien

Hohe Abdeckung erreichen2
Jede Zeile mind. einmal ausführen (im Optimalfall)
Jedes extern generiertes Ereignis nutzen
Fokus auf „input sequences“
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Phase 2

Kriterien bei der Auswahl

Ausführungspfadtest (Execution path test criteria)2
Jede Anweisung muss einmal ausgeführt werden
Jede Verzweigung muss ausgewertet werden
Jede Datenstruktur muss genutzt werden
„Fault Seeding“

Testdomaingrößen2
Jeder physischer Input
Jede Interfacekontrollstruktur
„discrimination criterion“
Typisches ausführbares Verhalten nachahmen
Grenzwerte und Äquivalenzklassen15
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Phase 2

Quellcode im Beispiel

Pfade aufdecken
Alle Pfade müssen geprüft werden
Beispiel hätte 28 Testfälle
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Phase 2

Abbildung: Beispielquellcode
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Schnittstellen

Schnittstellen im Beispiel

Zeit:
86.400 verschiedene zulässige Eingaben
Unzulässige müssen ebenfalls geprüft werden

Datum:
Zulässige und unzulässige Eingaben finden
Kombinationen wie Mitternacht 1999 um beides zu testen

Mehrere Eingaben hintereinander?
Unendlich viele Testfälle möglich
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Schnittstellen

Abbildung: Wahrheitstabelle
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Schnittstellen

Phase 3: Ausführen und Auswerten der Testszenarien

Vollautomatisierung
Szenario-Auswertung
Ansätze zum Auswerten

Formalismus
eingebetteter Testcode
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Schnittstellen

Regressionstesten

Wieviel „Retesting“ ist nötig?
Ein Fix kann:

nur das gemeldete Problem lösen
das gemeldete Problem nicht lösen
das gemeldete Problem lösen, dabei etwas anderes
"kaputt"machen
das gemeldete Problem nicht lösen, dabei noch etwas anderes
"kaputt"machen
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Schnittstellen

Regressionstesten

Softwaretesttyp
Bestimmung ob neue Probleme als Ergebnis von Änderungen
auftauchen
Vorgehen ist klar
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Schnittstellen

Phase 4: Testfortschritt messen

Fortschritt in Zahlen schwer zu messen
Strukturelle Vollständigkeit:

Klassische Programmierfehler?10
Kompletter Quellcode ausgeführt?3
Interne Daten initialisiert und benutzt?5
„seeded errors“3

Funktionale Vollständigkeit:
Alle Ausführungspfade durch Tests abgedeckt?11
Alle Eingaben getestet?3
Kompletten Zustandsraum entdeckt?6
Alle erwarteten Szenarien ausgeführt?12
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Schnittstellen

„Testability“ and Zuverlässigkeitsmodelle

„Testability14“ als eine Möglichkeit die Komplexität des
Testens eines Programmes zu bestimmen
Zuverlässigkeitsmodelle:

mathematische Modelle von Testszenarios
sagen Verhalten von Software voraus
setzen „operational profile“ voraus
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FortranTestGenerator

Generiert automatisch Komponententests
Python
Tests für ICON (letzte Woche)
Entwickelt von Christian Hovy, Arbeitsgruppe
Wissenschaftliches Rechnen
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Zusammenfassung

Testen stellt eine große Herausforderung dar
Strukturelles Denken und Verständnis vom Code ist gefragt
Komplexe Natur des Testens
Wissenschaftliche Genauigkeit in der Praxis gefordert(siehe
Testgenerator)
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