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Ubersicht:

 Cache-Misses (Jannek Squar)

* Leistungsmessung — Speedup
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Cache-Architektur:

Quelle:

http://www.yourdictionary.com/cache
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Cache-Zugriffszeiten:

L1/L2 cache: 64 B blocks

~4 MB ~4 GB ~500 GB
L1
I-
_cache |
l;';'! . Main
unine
32 KB cache Memory
L1
CPU | Reg D-
_ cache | -
Throughput:] 6 B/cycle 8 B/cycle 2 B/cycle 1 B/30 cyclgs DISk
Latency: 3 cycles 14 cycles 100 cycles millions
Al Miss Bena!z (Iatencz}: 33xA | AI
Miss penalty (latency): 10,000x

Quelle:
https://qoo.gl/images/rS1xvv
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Cache-Zugriffszeiten:
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Quelle: Ulrich Drepper Working Set Size (Bytes)

What Every Programmer Should Know About Memory
Red Hat, Inc. Kein L3 Cache vorhanden !
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Cache-Misses DEMO
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Leistungsmessung — Speedup
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Leistungsmessung: Laufzeitmessung (Runtime)

Zeit [s] ber Prozesse-Anzahl
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Speedup (englisch fir Beschleunigung) beschreibt mathematisch den Zusammenhang

zwischen der seriellen und der parallelen Ausfiihrungszeit eines Programmteils.

Der Speedup ist definiert durch die folgenden beiden Formeln:

I
5 = __
r Tp
wobei gilt:

« [} ist die Anzahl von Prozessoren
» SP‘ ist der theoretische Speedup, der erreicht werden kKann bei Ausfuhrung des Algorithmus auf ! Prozessoren

* Tl ist die Ausfuhrungszeit auf einem Ein-Prozessor-System
* TP ist die Ausfihrungszeit auf einem Mehrprozessorsystem

[Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Speedup]
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Speedup Il

linearer Speedup (ideal)

Darstellung der Speedup-Kurve

realer Speedup

(nach Ludwig WS12/13)

>
# Prozessoren

Abweichung vom linearen Speedup:
« Anteil sequentiellem, nicht parallelisierbarem Programmcode -> Amdahlsches Gesetz

« Zunehmender Anteil an Kommunikation bei steigender Anzahl an Prozessoren
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Amdahlsches Gesetz I:

Einfache Uberlegung:
Gesamtlaufzeit ergibt sich aus Summe aus seq. und parallelem Anteil.

T=tg+1tp

Unter Verwendung von:

T Gesamtlaufzeit
ts Laufzeit eines seriellen Programmabschnitts
tp Laufzeit eines parallelen Programmabschnitts

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Amdahlsches_Gesetz
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Amdahlsches Gesetz Il:

Resultierender Speedup:

T T T

S: i: —
B (™) ts T—tr

™~

beschleunigeter Paralleler Anteil

Unter Verwendung:
ns Speedup-Faktor

Anzahl der Prozessoren, welche von parallelen
n
P Programmabschnitten genutzt werden (kénnen)

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Amdahlsches_Gesetz
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Amdahlsches Gesetz lll:

20 - Amdahlsches Gesetz

Bei steigender Anzahl

an Prozessoren ist die
Beschleunigung immer
starker vom sequentiellen
Anteil des Programmes
abhangig!

Geschwindigkeitsgewinn

U T T T T T 1
1 4 16 64 256 1024 4096
Anzahlder Prozessoren

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Amdahlsches_Gesetz
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Anstieg der Kommunikation: 12— __Speedup-Rurve . :
gemessen (mit Standardabweichung)
== -ideal
Mit zunehmender Anzahl an Prozessore | .
weicht die Speedup-Kurve zunehmend
von der idealen Speedup.-Kurve ab.
81 s -

De Grund hierfur liegt in der Zunahme
in der Kommunikation zwischen den
Prozessoren.

0 1 1 1 1 1
2 4 6 8 10 12

Prozessoranzahl
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Danke das wars!
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