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Daten

● Zentrales Thema in der Informatik

● Zeichenketten, für die 
Abmachungen gelten

● Ziel: Bearbeitungseffizienz, 
Speicher- / Recheneffizienz

Abbildung 01
Quelle: „Jason Schneider“ [Ab01]

Motivation

„Daten sind in erkennungsfähiger Form 
dargestellte Elemente einer 
Information, die in Systemen 
verarbeitet werden können.“

- ITWissen [Zi01]
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Abbildung 02
Quelle: „Brigitte Schneider“ [Ab02]

Datenstrukturen

Übersicht: Datenstrukturen

„Ein abstrakter Datentyp (ADT) ist ein 
Verbund von Daten zusammen mit der 
Definition aller zulässigen Operationen, die 
auf sie zugreifen. […] Ein ADT beschreibt, 
was die Operationen tun, aber noch nicht, 
wie sie es tun sollen.“ 

- Wikipedia [Zi02]

Als Datenstruktur bezeichnet man das 
Konstrukt in einem Programm (bzw. Im 
Speicher […]), das Daten auf eine gewisse 
Weise speichert.

- Computerlexikon [Zi03]
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Übersicht: Datenstrukturen

Datenstruktur Einfügen Löschen Suchen

Array O(n) O(n) O(n)

Liste O(1) O(1) O(n)

Stack O(1) O(1) O(n)

Baum O(log n) O(log n) O(log n)

Komplexitätskennzahlen
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Welche Datenstrukturen können wir in R nutzen?
● Integriert

– Vektoren

– Matrizen

– Faktoren

– Data Frames

– Arrays*

– Listen*

Datenstrukturen in R

● Pakete

– Stacks*

– Queues*

– Bäume*

– ...

* Auch außerhalb von R bekannte Datenstrukturen, die deshalb 
nochmal im Allgemeinen kurz vorgestellt werden.
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Vektoren
● Array von Elementen eines 

Datentyps

● Eindimensional

● Zugriff auf einzelne 

Elemente durch Index

Datenstrukturen in R
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Vektoren

Bei mehreren Datentypen in einem Vektor werden alle 
Elemente in den flexibelsten Datentyp umgewandelt.
logical → integer → numeric → complex → character

Datenstrukturen in R
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Vektoren
● Datentyp: Numeric

– Geordnete Sammlung von 

Zahlen

Datenstrukturen in R

– Erlauben arithmetische 
Operationen 
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Vektoren
● Datentyp: Logical

– Werte: TRUE, FALSE

Datenstrukturen in R

– Generierung u.a. durch 
Konditionen



vv27.04.2016DOMINIK SCHEINERT  11 / 37

Vektoren – weitere Datentypen
● integer

Datenstrukturen in R

● character ● complex
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Matrizen
● Spezielle Vektoren

● Elemente besitzen den 

gleichen Datentyp

● Zweidimensional

● Zugriff auf einzelne 

Elemente durch Index

Datenstrukturen in R
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Matrizen

Datenstrukturen in R

Spaltenbefüllung Transponieren

Spaltenkombination Zeilenkombination
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Faktoren
● Geeignet, um Daten zu kategorisieren

● Eingabevektor vom Typ character oder numeric

● Kategorien werden intern effizient zu Integern abgebildet

Datenstrukturen in R
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Faktoren

Datenstrukturen in R

ordered vs. unordered factors 

Levelmodifikation 

Table-Funktion 
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Faktoren

Datenstrukturen in R

Der Nutzen von Faktoren am Beispiel der tapply-Funktion

Tapply-Funktion: Wendet eine Funktion auf alle durch einen bzw. mehrere 
Faktoren definierten Untergruppen an
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Data Frames

Datenstrukturen in R

● Sammlung von Vektoren 
gleicher Länge

● zweidimensional

● Wie Matrix, erlaubt jedoch 
verschiedene Datentypen

● Vergleichbar zu Tabelle mit 
benannten Spalten und Zeilen

● Geeignet, um einen ganzen 
Datensatz darzustellen

Erzeugung 
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Data Frames

Datenstrukturen in R
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Data Frames

Datenstrukturen in R

Spalten adressieren und modifizieren Zeilen adressieren und modifizieren 
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Data Frames - Anwendungsbeispiel

Datenstrukturen in R
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Arrays
● Zusammenhängende 

Sequenz von Elementen

● Zugriff über Indizes

● Elemente haben 

gleichen Datentyp

Abbildung 03
Quelle: „Javin Paul“ [Ab03]

Datenstrukturen in R
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Arrays

Datenstrukturen in R

Matrizen als zweidimensionale Arrays

dreidimensionales Array
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Listen
● Lineare Datenstruktur

● Zeiger auf Nachbarobjekt

● Vorteil beim Löschen und 

Einfügen neuer Elemente
Abbildung 04
Quelle: „Wikibooks: Data Structures“ [Ab04]

Datenstrukturen in R
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Listen

Datenstrukturen in R

Listenerzeugung

Listenzugriff

Modifikation
von Inhalten
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Übersicht

Abbildung 05
Quelle: „Maite Ceballos & Nicolas Cardiel“ [Ab05]

Datenstrukturen in R
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Datenstrukturen in R

Pakete
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Stacks
● LIFO-Prinzip

● Implementation z.B. mit 

Liste

top

poppush

Datenstrukturen in R
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Queues
● FIFO-Prinzip

● Implementation z.B. mit 

verketteter Liste

Abbildung 06
Quelle: „Wikipedia: Queue“ [Ab06]

Datenstrukturen in R
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Queues und Stacks – Paket rstackdeque

Datenstrukturen in R

QueueStack
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Bäume
● Geeignet, um hierarchische 

Strukturen abzubilden

● Wichtige Datenstruktur

● Verschiedene Ausprägungen

● Implementation als 

verkettete Liste

Abbildung 07
Quelle: „Jürgen Dehmer“ [Ab07]

Datenstrukturen in R
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Bäume – Paket data.tree 

Datenstrukturen in R

Baum aufbauen
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Bäume – Paket data.tree 

Datenstrukturen in R

Attribute
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Bäume – Paket data.tree 

Datenstrukturen in R

Beispiel: Sum-Funktion
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Zusammenfassung

● Wichtige Datentypen

– Vektoren

– Data Frames

● Benutzung

– Funktionsargumente setzen oft bestimmten Datentyp voraus

● Zusätzliche Pakete stellen weitere Datentypen bereit

Zusammenfassung
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