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Ubersicht:

Vorstellung Praktikum mit Perspektive Erganzungsfach

Vorstellung WR-Gruppe und eigene Arbeiten

Konkrete Hinweise zum Praktikum



Ubersicht PPG14

Mit dem Praktikum ,,Einfiihrung in Parallele Programmierung fiir
Geowissenschaftler” sollen die Studierenden der
Geowissenschaften mit der Praxis des Parallelen Programmierens
vertraut gemacht werden. Nach dem Auffrischen der FORTRAN
Grundkenntnisse werden die theoretischen Konzepte zum
parallelen Programmieren (MPI, OpenMP) vorgestellt und mit
Hilfe von praktischen Ubungen vertieft. Der praktische Teil wird
durch die Einarbeitung in Werkzeuge zur Entwicklung und
Bewertung von Anwendungen erganzt.



Ausgangspunkt: FORTRAN im Bachelor (Met.,Oz., Geophy.)

Praktikum Paralleles Programmieren

- FORTRAN Auffrischung
Makefile, sequentielles Debugging

-MPI1 Konzept und Programmierung
-OpenMP Konzept und Programmierung

-Entwicklungstools zur Parallelen Programmierung
z.B. DDT

Ziel: Fundierte Anfragen an die Beratung des DKRZ (extra Termin;
Hinweis Workshops)



Lehrexport der WR-Gruppe fur Geowissenschaften

SS: Praktikum Paralleles Programmieren PPG LPG
(64-550 Do. 16:00 — 18:00 Uhr)

SS: Seminar Softwareentwicklung in der Wissenschaft SIW  LP 3
(64-169a Di. 16:00 — 18:00 Uhr)

WS: Vorlesung Hochleistungsrechnen HR LP9
(64-254 Di+ Do Ubungen in C)

Met. Erganzungsfach bendtigt LP 12: PPG + SIW
Oz. Erganzungsfach bendtigt LP 15:  PPG + HR (incl. Ubungen)

Geophysik: Ubergr. Fachkomp. 15 LP (= Oz.) oder Wahlbereich LP 6



Interaktion zur Lehre

HR Vorlesung: in sich abgeschlossene Themenbereiche
mit klarer Vorgabe der Termine

Clisap Prof. Jorn Behrens Gastvortrag in HR Vorlesung
z.B. Thema: ,,space fitting curve*

DKRZ 20157 Panos Vortrag in PPG: Workshop zur Portierung
fur den neuen Hochleistungsrechner HLR3

sonst Workshops zu Analyse- und Debuggingtools
z.B. DDT oder Vampire

RRZ Dr. Hinnerk Sttiben (bisher im WS)
Blockveranstaltung zu Paralleler Programmierung
und Einzelprozessoptimierung



Gruppe Wissenschaftliches Rechnen
Leiter: Prof. Thomas Ludwig

The group Scientific Computing conducts research on

high performance 1/O optimizations, energy efficiency,

and simulation of cluster infrastructure.

We have expertise in parallel programming and environmental modelling.

- Performance Tuning & Analyse zur Nutzung der Rechner-Ressourcen

- Optimierung paralleler Filesysteme zum Management von
groflem Modeloutput

- Optimierung von Energieverbrauch auf Hochleistungsrechnern
= Energy efficiency EN AE .

Computing

High Performance
- Anwendungen zur Simulation des Erdsystems HFC



Environmental assessment via ecological modelling




x1

Nitrogen and

phosphorus from

fertilizers applied to
crops and from
farm animals.

Types of sources are diverse and levels of
nutrients generated vary greatly depending on a
number of factors. However, population is the
common factor that creates demand for the
products and services that affect the level of
nutrient pollution emanating from these sources.

Submerged Aquatic Vegetation (SAV) Decline

Thick blooms of algae or
g of g

prevent sunlight from
penetrating the water column.

Consequences

* Less habitat is available for fish and shellfish.

* Impacts on commercial and recreational fisheries.

* Impacts to tourism.

Depleted Dissolved Oxygen
;n‘w from wave action Thick blooms of algae or
photosynthesis mixes with overabundance of
upper fresher water layer.
macroalgae generate too
much organic matter.

Lighter freshwater

Consequences

* Less habitat is available for fish and shellfish.
* Lower commercial and recreational fish yields.
* Impacts to tourism.

Nuisance/Toxic Algal Blooms

Wind blows toxins shoreward,
where they may cause human_—Y¥ .
respiratory problems. /' & .

Increases occur in the duration, frequency,
and spatial extent of nuisance/toxic blooms

Consequences
* Human health endangered by exposure to toxins.
* Closure of shellfish beds to harvest.
* Impacts on commercial and recreational fisheries.
* Impacts to tourism.
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Hypoxia als Thema im Klimawandel

Wissenschaft

Aus der Puste

Klima Weil die Erde wiarmer
wird, geht den Ozeanen der
Sauerstoff aus. Forscher
befiirchten ein Meer voller
Tintenfische und Quallen.

em Humboldt-Kalmar tut der Kli-
D mawandel gut. Immer warmer wird
der Ozean, in dem er lebt. Immer
weniger Sauerstoff ist deshalb im Wasser
gelost. Doch dem Tier macht das nichts
aus. Denn sein Blut ist blau.
Hamocyanin heift der Farbstoff im
Tintenfischblut. Das Protein transportiert
den Sauerstoff durch den Korper — und

auf dem kalten Wasser darunter. Eine
' Durchmischung und damit Beliftung des
' Tiefenwassers wird so schwieriger. Auf etwa
. acht Prozent der Meeresfliche ist diese

-

pa

Forschungsschiff ,Meteor*
Unterwegs im Garten Eden

viele Fische und Planktonorganismen nicht
existieren kénnen.

Experten befiirchten einschneidende
Folgen fiir das Meer. ,Die Artenzusam-
mensetzung kénnte sich grundlegend ver-
dndern“, warnt Andreas Oschlies, Ozea-
nograf vom Geomar Helmholtz-Zentrum

fir Ozeanforschung in Kiel. Er halt die |
- schen Forschungsschil'( »Meteor" _d_urch

Sauerstoffnot sogar fiir verhangnisvoller

Schichtung inzwischen so stabil, dass sich
die Todeszonen ausbilden (siehe Grafik).
Besonders fatal: Mancherorts riickt das
sauerstoffarme Wasser inzwischen sogai
der Meeresoberfliche bedrohlich nah. Dic
Gewisser vor Peru etwa wirken eigentlich
wie ein mariner Garten Eden. Nahrstoffe
steigen dort aus der Tiefe direkt vor dei
Kiiste auf. Robben, Pinguine und Raub
fische laben sich an Massen von Fischen.
Allein, das lebendige Treiben liegt nui
wie ein diinner Firnis auf dem Meer
,»ochon bei 10 bis 15 Meter Wassertiefe liegt
der Sauerstoffgehalt fast bei null®, sagt de:
Ozeanograf Lothar Stramma vom Geomar
der das Gebiet mehrfach mit dem deut
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Hypoxia als Thema im Klimawandel

Spreading Dead Zones and
Consequences for Marine Ecosystems

Robert ]. Diaz™* and Rutger Rosenberg?

Dead zones in the coastal oceans have spread exponentially since the 1960s and have serious
consequences for ecosystem functioning. The formation of dead zones has been exacerbated by the
increase in primary production and consequent worldwide coastal eutrophication fueled by riverine
runoff of fertilizers and the burning of fossil fuels. Enhanced primary production results in an
accumulation of particulate organic matter, which encourages microbial activity and the consumption of
dissolved oxygen in bottom waters. Dead zones have now been reported from more than 400 systems,
affecting a total area of more than 245,000 square kilometers, and are probably a key stressor

on marine ecosystems.

15 AUGUST 2008 VOL 321 SCIENCE www.sciencemag.org



RNL1

RUK2

P-tagged phytoplankton

Spring (Feb. 16 - June 30) Summer (July 1 - Sep. 15) Autumn (Sep. 15 - Oct. 31)

Units: gP m

Summer (July 1 - Sep. 15)

x10° Spring (Feb. 16 - June 30)

Autumn (Sep. 15 - Oct. 31)

Source Deltares



OSPAR Assessment on eutrophication status

N .
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Category | A o i
Causative factors of =
nutrient enrichment . ategory |l
Direct effects of nutrient
Atmosphere enrichment
N,-fixation
4‘\ ~
Phytoplankton
Runoff and direct discharges «Increased production and
“Increased winter DIN and DIP | . biomass .
concentrations +Changes in species
g in N-P-Si rati composition
Changes in N:P:Si ratio I d b freq v
Inputs from adjacent seas
+Elevated DIP concentrations +Decreased transparency
due to release of nutrients ] and light availability
from sediments due to oxygen +Increased sedimentation of
pletion organic matter

Submerged aquatic
tion
«Changes in species
- composition
-Rédudic‘:‘r;:epth distribution N

p-| Zooplankton

«Changes in species
composition
«Increased biomass

depletion and/or

=
Category Il
Indirect effects of nutrient enrichment

*Mass death due to O,

Fish
—> +Changes in species
<

composition

«Less fish below the
halocline

*Mass death due to O,
depletion, release of
H.S or algae toxins

/

Category IV
Other possible
effects of nutrient
enrichment

*Algae toxins

Anoxic & sulfured
sediment



OSPAR classification according to Common Procedure (CP)
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Map for the southern North Sea classification according to the Common Procedure (CP)

which was accepted at the North Sea protection conference in Bremen 23-27 June 2003
[OSPAR 03/5/2-Add.1-E (L)].
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Horns Rev — condensation effects, spring 2008
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Interaktion fur Studenten

WR-Gruppe interessiert an Interaktion mit Geowissenschaften
z.B. In Form von

Projekten (Lehrveranstaltung in der WR-Gruppe)

Tutoren fur Veranstaltungen / HiWi Stellen

Masterarbeiten

Doktorarbeiten



Technische Details zum Praktikum



Was ist zu tun?

- Anmeldung bei Stine (falls noch nicht geschehen)

- Anmeldung in E-Mail Liste auf Seite der Veranstaltung

http://wr.informatik.uni-hamburg.de/teaching/sommersemester 2015/
einfuehrung_in_parallele_programmierung_fuer_geowissenschaftler

= Clusterkennung fiir PPG15-Ubungsaufgaben
Alle Abgaben mussen auf WR- Cluster lauffahig sein !!!
- heutige Aufgabe 0 sind Fingertibungen zur Einarbeitung

Info: http://wr.informatik.uni-hamburg.de/teaching/ressourcen/beginners_guide



Basis der Ubungsaufgaben ist FORTRAN95:

Wir erwarten folgende Kenntnisse:

Datentypen (Integer, Real, Complex; Character, Logic)
und deren Darstellung (z.B. Vektor, Array)

Arithmetische, mathematische und logische Ausdriicke

Kontrollstrukturen (I1f-Abfragen, Do-Schleifen, Vergleichs-
und Arrayoperatoren)

Programmestrukturen (Subroutinen, Funktionen und Module)

Datel Ein-/Ausgabe sowie strukturierte Ausgabe auf Bildschirm

& Grundlegende Unix Kentnisse (Aufgabenblatt 0)



E-Mail Liste dient:
« der Information zu Problemen an Ubungsleiter

* dem Informationsaustausch untereinander

Daher: Informationsaustausch ist ok,
aber wir wollen individuelle L6sung sehen!

Kein identischer Code von zwel oder mehr Gruppen!



Abgabe:
Jeweils Dienstags um 24:00 Uhr !

Bei Verspatung E-Mail nutzen!!
Ohne Info zu Verzogerung keine Punkte!!

Teillnahme an Veranstaltungen ist Pflicht (maximal 2 Fehltage)
incl. Vorstellung der Ubungsaufgabe
mindestens 2 mal im Semester!

Ausnahmen wie Praktikum bitte melden.

Alle Gruppenmitglieder mussen in der Lage sein
die Losung der Aufgabe zu erklaren!!



Bewertung:

Das Praktikum ist bestanden beim Erreichen von 50 %
der Punktzahl aus den Ubungsaufgaben.

Es gibt bei einigen Aufgaben Bonuspunkte. \”j>

Neben inhaltlich korrekter Programmierung
Ist die Einhaltung der Style-Sheet Vorgaben wichtig!



