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Was ist MDA

Was ist besser?

Vorteile Modellgetrieben

e Modell verstindlicher als Code
e Modell dokumentiert Verhalten und Struktur
o Codegenerierung

e Plattformunabhangigkeit

Vorteile Modellbasiert
e Flexibilitat

IEE
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Was ist MDA

rt vs Modellbasiert

MDA - Ein Lésungsvorschlag

CHAOS Report - Softwareprojekte scheitern

Griinde fiir das Scheitern

e Fehlende Dokumentation

e Fehlendes fachliches
Verstandnis

e Kosten
e Zeitdruck

Challenged
44%

IEE
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Was ist MDA

odellbasiert

A

L3sungsvorschlag

Die OMG und ihre Losung
OMG
Object Management Group

Konsortium von 11 Firmen

1989 gegriindet

Entwicklung von Standards
e UML
e CORBA
o MDA

Der Losungvorschlag MDA

o Abstrakter Lésungsvorschlag
e Keine konkrete Implementation

e Implementation ist den Toolherstellern iiberlassen
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Was ist MDA

MDA - bevorstehender Schritt in der Evolution

IEE
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Was ist MDA

Ein Ldsungsvorschlag

MDA - bevorstehender Schritt in der Evolution

Assembler
Lochkarte
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Was ist MDA

Ein Ldsungsvorschlag
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Entwicklungsprozess mit MDA Grundkonzept

Modelltypen und Transformationen

Grundkonzept von MDA

Die Idee

Anwendung modellieren

Modelle transformieren

Code generieren
o Wichtig: MDA ist mehr als Codegenerieren

[Fachlichkeit] [Struktur] [Plattform] [Code]

IEE
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Entwicklungsprozess mit MDA Grundkonzept

Modelltypen und Transformationen

Einfihrung des begleitenden Beispiels

Der Weblandwirt

e Verwaltung eines Landwirtschaftlichen Betriebes
e Der Landwirt hat

e Lindereien

e Tiere

e Kunden und Lieferanten
e Produkte

e Gebaude

Vorgehen

e VVom abstrakten Modell zum Code
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Entwicklungsprozess mit MDA Grundkonzept

Modelltypen und Transformationen

Modelltyp CIM - Computation Independant Model

Abstraktestes Modell

Unabhangig von der Realisierung

Spezifiziert Anforderungen und Verhalten

Verstandnis der Aufgabe des Systems

Use-Case-Diagramme, Aktivitdtsdiagramme

Entspricht noch modellbasierter Softwareentwicklung

IEE
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Entwicklungsprozess mit MDA Grundkonzept

Modelltypen und Transformationen

Weblandwirt - Beispielhaftes Use-Case-Diagramm

[andereiverwaltund [Bestetiveseq]

L —{(kunden verwalten )

Pfanzen verwalten
Lieferanten verwalten

Pflanzenschutzmittel verwalten }——1{
verwalten
((oangemittel verwaiten )
Rechnungen verwalten )

[Fierverwattund Produktverwaltund

( verwalten )}~
[Gebaudeverwaltung
Futtermittel verwalten Gebaude verwalten

i
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Entwicklungsprozess mit MDA Grundkonzept

Modelltypen und Transformationen

Modelltyp PIM - Platform Independant Model

Strukturmodell/ Berechnungsmodell

e Unabhingig der Implementationstechnologie

Fachliche Spezifikation
Modelliert Struktur

Resistent gegen Technologieveranderung

Klassendiagramm, Aktivitdtsdiagramm, Use-Case-Diagramm

Transformation von CIM in PIM

e Modell zu Modell Transformation

e Keine Tools bekannt - Manuelle Transformation
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Entwicklungsprozess mit MDA Grundkonzept

Modelltypen und Transformationen

Weblandwirt - Transformation CIM zu PIM

Beispielhaftes Klassendiagramm

<<Entitys> <<Entity>>
Stall Kuh
+Kilhe: List=Kuh= +ID: int
+NutzflacheQuadratmeter: int +GewichtKilogramm: int
+getKuh(ID:int): Kuh 1 * lisetGewicht(gewicht:int): void
+kuhHinzufuegen(kuh:Kuh): void +getGewicht(): int

IEg
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Entwicklungsprozess mit MDA Grundkonzept

Modelltypen und Transformationen

Modelltyp PSM - Platform Specific Model

Plattformmodell

Durch CIM und PIM modelliert

Modelliert Struktur
Plattformspezifische details

e Programmiersprache
e Datenbank
e Kommunikation zwischen Komponenten

Plattformen z.B.: CORBA, J2EE
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Entwicklungsprozess mit MDA Grundkonzept

Modelltypen und Transformationen

Modelltyp PSM - Platform Specific Model

Transformation von PIM in PSM

e Modell zu Modell Transformation
e Schliisselkonzept der MDA im Sinne der OMG

o Konzepte sind stabiler als Technologien
e Formale Modelle - automatisierte Tranformationen moglich

IEg
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Entwicklungsprozess mit MDA Grundkonzept

Modelltypen und Transformationen

Weblandwirt - Transformation PIM in PSM

Beispielhaftes Klassendiegramm

<<]avaClass>> <=JavaBean=>
Stall Kuh
+Kihe: ListeKuh> +ID: int
+NutzflacheQuadratmeter: int " +GewichtKilogramm: int
+getKuh(ID:int): Kuh 1 +setGewicht(gewicht:int): voiq
+kuhHinzufuegen(kuh:Kuh): void +getGewicht{): int
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Entwicklungsprozess mit MDA Grundkonzept

Modelltypen und Transformationen

Modelltyp ISM - Implementation Specific Model

Endresultat Quellcode

e Keine funktionale Implementierung
e Nur Quellcode-Skelette

Transformation von PSM in ISM

e Modell zu Code Transformation
e Automatisierte Transformation mdglich

e Viele Tools (Codegeneratoren)
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Grundkonzept
nsformationen

Entwicklungsprozess mit MDA
Modelltypen und T

Weblandwirt - Transformation PSM in ISM

Automatisch generierter Code

public class Kuh

import java.util.List;
private int ID;
private int _gewichtkilogram;

public class Stall
public int getGewichtkilogramm()

private List<kuh> Kuehe;
private int NutzflaecheQuadratmeter;
public Kuh getkuh(int id)
return ©
return null;
public void setGewichtKilogramm(int gewicht)
{
|

}

public void kuhHinufuegen(Kuh kuh)

ven A
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le von MDA

Nutzen von MDA

Riicktransformation/ Synchronisation

[Fachlichkeit] [Struktur] [Plattform] [Code]

ISM zu PSM
e Anderungen im Code - dndern das Modell

e Modell bleibt korrekt

e Kénnen viele Tools (Codegeneratoren)

PSM zu PIM

e Kaum automatisierbar
e Erfordert manuelle, intelektuelle Arbeit
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Ziele und Vorteile von MDA
els

Nutzen von MDA

Lohnt es sich MDA zu benutzen?

Ziele und Vorteile

e Plattform Unabhangigkeit
Konsistenz zwischen Code und Modellen

Steigerung der Entwicklungsgeschwindigkeit

Verbesserung der Softwarequalitat

Bessere Dokumentation

Idealismus vs Realitat
e Nur teilweise automatisiert
e Toolhersteller beschrinken sich auf Codegeneratoren
e Nur Code Skelette - Manuelle Vervollstandigung nétig

IEE
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Nutzen von MDA

Ziele und Vorteile von MDA
spiels

Evaluation des B
Stand der Technik

Evaluation des Beispiels

Einheit Gesamtzeilenzahl generierte Zeilen manuell erstellte Zeilen
generierte 1087 1087 0
ejb-Dateien

manuell erstellte 411 218 193
ejb-Dateien

Exception 15 0 15
Sprachdatei 95 0 95
WebPages 384 315 69
WebForms 462 462 0
WebActions 498 427 71
Gesamt 2952 (100%) 2509 (85%) 443 (15%)
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MDA
s

Nutzen von MDA

Stand der Technik

Allgemein

e Interoperabilitidt
o Cartridges
e Modellierung

e Transformationen

Tools

e dia und dia2code
e AndroMDA
e ExecutableUML

IEE
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Zusammenfassung
Quellen

Zusammenfassung

Zusammenfassung

MDA hat Potential

e Machtige Abstraktion von Hochsprachen

e Codegeneratoren niitzlich
e Einarbeitung lohnt sich

e Zeitgewinn im Laufe eines Projektes
o Mehrgewinn durch bessere Dokumentation

IEE
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Zusammenfassung
Quellen

Zusammenfassung

Quellen
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