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Compiler / Interpreter ?

m Interpreter

m Implementation der Abstrakten Maschine
m verarbeitet den Code zur Laufzeit
m z.B. Python

m Compiler

m Ubersetzt Code fiir jeweilige Plattform
m keine Abstrakte Maschine

m Beides
m Intermediate Language
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Abstrakte Maschine
o

Warum will ich das haben?

m Effizient

m nur 1 Quellcode
m keine Sorgen

m Zukunft

m Code auch ausfihrbar
m muss / kann ihn nicht anpassen

m Zusatzliche Funktionen
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m Spezifikation der Sprache

m bezieht sich auf eine Abstrakte Maschine
m unabhangig von konkreten Systemen

m Programmierer

m schreibt Code fiir diese Abstrakte Maschine

m Compiler

m bringt den Code auf einem konkreten System zum laufen
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Abstrakte Maschine
o

Funktionsweise 2/2

m Observable effects

m As-If -Regel
m Compiler / Interpreter diirfen alles

m Deshalb:

m ungenaue Spezifikation erwiinscht
m Flexibilitat
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Sprache OBIS
Unterstutzt Variablen

Enthalt eine Add-funktion

n
[
m Datentyp int
n
m Enthalt Print-funktion

9/25



Abstrakte Maschine
[ J

Beispiele 2/2

m Beispielquelltext OBIS:

a=4
b =2
c=a+b
print c

10/25



Abstrakte Maschine
[ J

Beispiele 2/2

m Beispielquelltext OBIS:

a=4
b =2
c=a+b
print c
m Benctigt:
m STORE
= LOAD
m ADD
m PRINT

10/25



Abstrakte Maschine
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Beispiele 2/2

m Beispielquelltext OBIS:
a=4
b =2
c=a+b
print c
m Benctigt:

m STORE
= LOAD
m ADD
m PRINT

m Dabei wird nicht spezifiziert wie z.B. ADD intern arbeitet
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Was ist das?

m Stapel

m LIFO
m Datenstruktur
m Haufig von Compilern und Betriebssystemen benutzt

m 3 Operationen:

push

pop
peek
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Adressierung von Variablen

m Relativ zum Stack-Frame

m %ebp Base-pointer : Start des Stack-Frame
m %esp Stack-pointer : Ende des Stacks

m Beispiel:
8 (%ebp)
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Stack
L]

Funktionsaufruf

m Alten Base-Pointer zwischenspeichern

m Rucksprungadresse

Lokale Variablen auf dem Stack reservieren

Gut geeignet fiir Rekursion
Anfallig fir Fehler

m Falsche Riicksprungadresse
m Angreifbar (Buffer Overflow)
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Beispiel

max:
pushl %ebp
movl %esp, %ebp

movl 8(%ebp), %edx
movl 12(%ebp) ,%eax

int max(int x, int y) cmpl Yeax, %hedx
{ jle end
if (x> y) movl %edx, %eax
return x; end:
else movl %ebp, %esp
return y; popl Y%ebp

} ret
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Abstrakte Maschine in C
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in C
[ J

C Language Specification

m Section 5.1.2.3 3)

m In the abstract machine, all expressions are evaluated as
specified by the semantics. An actual implementation need not
evaluate part of an expression if it can deduce that its value is
not used and that no needed side effects are produced
(including any caused by calling a function or accessing a
volatile object).

m Section 5.1.2.3 5)

m The least requirements on a conforming implementation are:
* At sequence points, volatile objects are stable in the sense
that previous accesses are complete and subsequent accesses
have not yet occurred.
* At program termination, all data written into files shall be
identical to the result that execution of the program according
to the abstract semantics would have produced.
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static int a, b;

a = b5;
b = 42;
if (a == 5)
{
<do stuff>
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in C

static int a, b;

a = b5;
b = 42;
if (a == 5)
{
<do stuff>
}

m b konnte nach dem if Block zugewiesen werden
m b konnte vor a zugewiesen werden

m Andere Reihenfolge im Speicher
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in C

in C

Ist das nicht egal?

m Nur 1 Thread : ja
m Mehrere Threads: nein

m Annahme: a wird vor b geschrieben

So steht es im Code und das definiert die Sprache
Aber: Sprache ist fiir die Abstrakte Maschine definiert
Losung: Lock-free programming
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Optional

m C++411

m "When you are talking about splitting [code] across different
cores that's in the standard, we are talking about the memory
model. We are going to optimize it without breaking the
following assumptions people are going to make in the code,”
Sutter [

m Multi-threading

] C++98/C++03:
m Spezifikation: 1 Thread
m Mehrere Threads moglich, aber kein standard

m Nun Multi-threading " fully portable”
— Abstrakte C++11 Maschine dafiir designt
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Zusammenfassung

m Abstrakte Maschine

m Ansatz des Interpreters
m Ansatz des Compilers
m Verstdndnis iiber Funktion / Sinn

m Stack

m Versténdnis tiber Funktion / Sinn
m Gefahren
m Kontrollstrukturen

m if

m if else

m while

m Abstrakte Maschine in C
m Probleme
m Moglichkeiten
m C++411
m Standard Speicher-modell fiir Multi-threading
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