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Gliederung

● Einführung
– Pandemic II
– Simulation

● Aufgabenstellung
● Design

– Welt
– Länder
– Menschen
– Erreger



Outbreak: Einführung | Pandemic II 3 / 20

Einführung
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Einführung
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Einführung

● Simulation von Krankheitsausbreitung
● Pandemic II ist witzig, aber zu ungenau 

und grob

● Weitere Faktoren einbeziehen
– Mehrere Krankheiten?
– Immunität?
– Mutation des Erregers?
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Aufgabenstellung

● Simulation einer Welt als Torus
– Parallele Verarbeitung verschiedener Areale
– Zusammengefasste Ausgabe als Frames

● Krankheitserreger
– Mehrere Erreger gleichzeitig

● Unterschiedliche Inkubations- und Latenzzeiten
● Immunität möglich
● Plötzliche Mutation möglich
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Design und Implementierung

● Welt
– Torus
– Matrix mit N x M Elementen



Outbreak: Design und Implementierung | Matrix 11 / 20

Design und Implementierung
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Design und Implementierung
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Design und Implementierung
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Design und Implementierung

● Element = “Land”
– Von Koordinaten abhängig

● Temperatur
● Bevölkerungsdichte

– Randomisierte Koeffizienten
● Maximales Alter
● Reproduktion



Outbreak: Design und Implementierung | Element 15 / 20

Design und Implementierung
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Design und Implementierung

● Menschen
– Alter
– Gesundheit

● Max abhängig von Alter und Land

– Arrays mit
● Getragenen Erregern
● Immunitäten
● Inkubationszeiten
● Latenzen
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Design und Implementierung
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Design und Implementierung

● Krankheitserreger
– 64-Bit-Integer

● Bis zu 64 als Bitmask kodierte Eigenschaften
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Design und Implementierung

● Krankheitserreger
– Mutationswahrscheinlichkeit

● Randomisiert oder aus Datei eingelesen
● Unterschiedlich von A → B, B → A, A → C, …

– Latenz
– Inkubationszeit
– Umgebungsresistenz
– Ansteckungsgefahr



Outbreak: Design und Implementierung | Ablauf 20 / 20

Design und Implementierung

● Ablauf
– Welt wird in Schritten berechnet bis

● Immunität gegen alle Krankheiten existiert
● Menschheit ausgestorben
● Als Parameter übergebene Schrittzahl erreicht

● Fun fact
– ~2.000.000 internationale Passagiere / Tag,

täglich reisen knapp 0,03% der Menschheit
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