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Einleitung

[2],[4]
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• Was ist ein Digital Twin?

• Virtuelle Abbildung eins physischen Systems
• Einblick in physisches System

• Ziel eines Digital Twins

Simulation Probleme ermitteln Optimierung
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Einleitung
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• Warum ein Framework?
• Digital Twins durch mehr Datenverfügbarkeit
• Charakterisierung von Digital Twins 
• Vergleich von Digital Twins
• Klare Definition nötig
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Hintergrund

[4],[6],[8]
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• Geschichte und Entwicklung von Digital Twins
• Raumfahrt
• Mittlerweile weit verbreitet

Praktische Anwendung von Digital Twins

Mechanische 
Projekte

Fertigung Stadtplanung Wetter und 
Klima
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Abgrenzung zu CPS
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• CPS: Cyber Physical System
• Vernetztes Modell physischer Einheit und IT
• CPS steuert, Digital Twin (nicht)

Ein Digital Twin ist eine vollumfängliche
Nachbildung; ein CPS ist ein System, das aus
physischen und virtuellen Komponenten besteht
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Bisheriger Ansatz

[5]
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• Layer Modelle
• 3 bis 6 Layer
• Je Layer 

eine 
Funktion
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Analyse Framework

[2]
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Analyse Framework - Digital Coupling

Digital Twins: An analysis framework and open 
issues, Bendt Rieper 9

Transfer von operationalen Daten zum Digital Twin

• Zustand der physischen Entität
• Kommunikation
• Umgang mit Zustandsdaten
• Twinning
• Prokolle & Standards
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Analyse Framework - Functional Output

Digital Twins: An analysis framework and open 
issues, Bendt Rieper 10

Schnittstelle zum Digital Twin

• Output
• Konfiguration & Kontrolle
• Interface
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Analyse Framework - Tools
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Werkzeuge für Analyse und Simulation

• Analyse
• Simulation
• Präsentation
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Analyse Framework - Digital Representation
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Darstellung von operationalen Daten

• Daten Modell
• Datenspeicherung
• Stamm und Referenzdaten
• Entitätsmodell
• Zeitlicher Verlauf
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Anwendung des Frameworks
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Vergleichen von Digitalen 
Zwillingen

Charakterisieren von 
Digitalen Zwillingen 

• Unterschiede in Leistung und 
Funktionalität

• Optimierung von Prozessen

• Fundierte Entscheidungen 
Treffen

• Bessere Zusammenarbeit
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Beispiel Charakterisierung

[2]
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Einbettung in den HPC Kontext

[1],[3],[7]
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• Datenmengen
• Simulation
• Datenverarbeitung in Echtzeit
• Speichern der Daten

• Tools:
• Nvidia Omniverse 
• Azure Digital Twins 
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Offene Fragen

[2]
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• Einbettung des Frameworks in verschiedene 
Anwendungsbereiche

• Informationsmanagement
• Digital Twin Lifecycle
• Safety und Security
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Take Away
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• Definition: „Live Digital Coupling of the state of a 
physical asset or process to a virtual representation
with a functional output“

• CPS vs Digital Twin: CPS verbindet physische Welt 
digitaler Welt; ein Digital Twin ist eine 
vollumfängliche Repräsentation 

• Framework: 4 Funktionale Gruppen mit insgesamt 
16 Funktionalen Komponenten
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